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Realizdcia STEM aktivit v $kolskych

vychovno-vzdeldvacich zariadeniach

MicHAELA BIELIKOVA

Abstrakt: Predkladand teoretickd stiidia sa zameriava na moznosti realizdcie STEM (science,
technology, engineering, and mathematics) aktivit v neformdlnom vzdeldvani, konkrétne v skol-
skych kluboch deti (SR) a Skolskej druzine (Skolni drugina — CR).V prispevku sa zameriavame
na sposob realizdcie a hodnotenia STEM aktivit v poskolskyjch zariadeniach a programoch (after
school clubs, out of school clubs, afterschool program), ktoré sa realizujii v zahraniéi, ako aj
na vplyv tychto aktivit na samotného Ziaka (jeho prospech, spravanie, socializdcin a pod.).

Priestor, v ktorom vidime uplatnenie tjchto aktivit v nasom (slovenskom a ceskom) prostredi,
Jje v rdmci viacerych rezimovych ¢innosti, t.j. v odpoclinkovych, zdujmovych' a pohybovo-rekreac-
nych ¢innostiach, konkrétne viak v prirodovedno-environmentdlnej tematickej oblasti vychovy
(zdjmové ¢innosti prirodovédné-ekologické) a pracovno-technickej tematickej oblasti vychovy (zdj-
mové ¢innosti pracovné-technické) zaradovanych do spomenutyjch innosti. V tjchto zariadeniach
vidime rozsivené moznosti (priestorové aj Casové) pri realizdcii STEM aktivit v porovnani
s klasickym vyucovanim, kde je pedagdg obmedzeny predovietkym triednohodinovym systémom.

Klacové slovd: hodnotenie, poskolské programy, STEM aktivity, Skolni drugina, Skolsky
klub deti.

Uvob

Pre neformdlne vzdeldvanie je charak-
teristické, Ze jeho ukondenie nie je zavfSené
ziskanim oficidlnych dokladov (ako napr.
vysvedéenie Ziaka vo formdlnom vzdeldva-
nf) a zvylajne sa realizuje popri hlavnych
pridoch vzdeldvania a odbornej pripravy

(Memorandum o celozivotnom vzdeldvani
sa, 2000). Medzi neformdlne vzdeldvanie
zaradujeme aj Skolské vychovno-vzdeld-
vacie zariadenia® ($kolské kluby, centrum
volného Casu, skolsky internit — SR)
a ,$kolskd zafizeni pro zdjmové vzdéldvi-
ni*? (stfedisko volného &asu, Skolni klub,
$kolni druzina — CR). V naSom prispevku

! Ziujmové ¢innosti sa nadalej realizuji v Ceskej republike. Na Slovensku boli od roku 2013 vypustené z SKD

a presunuté pod centrd volného casu.

2 Pozri blizsie zdkon ¢&. 245/2008 Z. z., o vychove a vzdeldvani (skolsky zdkon) a 0 zmene a doplneni niektorych

zdkonov, dostupné z www.zakonypreludi.sk

3 Pozri blizsie vyhldska ¢. 74/2005 Sb., o zdjmovém vzdélavéni, dostupné na hteps://www.zakonyprolidi.cz/cs/2005-74.
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sa zameriame na zariadenia poskytujice
starostlivost o ziakov v ¢ase mimo vyuco-
vania na prvom stupni ZS, konkrétne na
$kolské kluby deti (SR, dalej uz len SKD)
a $kolnf druziny (CR, dalej uz len SD).

V texte pracujeme s oznacenim po-
$kolské programy a poskolské zariadenia,
s ktorymi sa stretdvame v zahrani¢nej li-
teratre (afterschool program, after school
clubs, out of school clubs). Charakter pris-
pevku nie je prehladovd ¢i komparativna
$tiidia zamerand na ozrejmenie organizad-
ného a legislativneho zabezpedenia tychto
zariaden{ v zahranidi, ale nasim cielom je
upriamit pozornost na to, ako sa STEM
aktivity v tychto zariadeniach realizuju
a hodnotia, a tym poukdzat na moznosti
realizdcie STEM aktivit v nasom prostredi
(slovenskom a ceskom). Oznalenie po-
$kolské programy/zariadenia pouzivame
na oznacenie realizdcie aktivit mimo $kol-
ského vyucovania (tj. v ¢ase po vyudo-
vani), avSak stdle zabezpecované skolou.
Z twoho dovodu povazujeme vyssie uve-
dené pomenovania za ekvivalent k nasim

SKD a SD.

STEM AxKTIVITY
A ICH HODNOTENIE

Oznacéenie STEM* predstavuje an-
glicky akronym pozostdvajici zo slov
science (veda), technology (technoldgia),
engineering (inZzinierstvo) a mathematics
(matematika). Velmi jednoducho mozno

povedat, ze pokryva prirodovedn a tech-
nickd oblast vo vzdeldvani. STEM st po-
vazované za kltcové oblasti 21. storocia
pre dosiahnutie dspechu vo vzdeldvani
a ndsledne v dalsej kariére, pre pokrok
v inovdcidch, pre zachovanie hospoddrskej
konkurencieschopnosti, ochranu Zivot-
ného prostredia a Ucast v demokraticke;j
spolo¢nosti (Coalition for Science After
School, 2007). Ocakéva sa, ze dopyt po
odbornikoch pracujtcich v oblasti STEM
sa do roku 2025 zvysi o 8%, zatial ¢o
predpoved priemerného rastu pre vsetky
povolania je 3%. Avs$ak zdujem o $tidium
prirodovednych a technickych smerov je
stdle nedostacujici, predovsetkym v za-
stipeni zien (Caprile et al., 2015). Z toho
dovodu je potrebné zvySovat zdujem
o STEM u ziakov nielen pocas vyucova-
nia, ale aj v neformdlnom vzdeldvani.
Falkenberg, McClure & McComb
(2006) uvaddzaji pit uspes$nych prak-
tik pouzivanych v poskolskych STEM
programoch: a) skiimanie vedy’ cez vy-
uzitie bddania, b) skimanie vedy prostred-
nictvom  projektového a problémového
ucenia, ¢) integrdcia vedeckej prce a sku-
mania do uéebnych osnov, d) zapojenie
rodin a vyuzivanie komunitnych zdrojov,
¢) doucovanie zamerané na rozvoj vedec-
kého obsahu a zru¢nosti. Velmi jednodu-
cho to zhrnuli Sahin, Ayar & Adiguzel
(2014), krori uviedli, ze tspesnost tychto
aktivit spo¢iva najmi v tom, Ze obsahu-
ju dve zlozky: praktickt a my$lienkovt.

# Povodny nézov bol SMET - science (veda), mathematics (matematika), engineering (inZinierstvo) a technology

(technolégia; Sanders, 2009, in White, 2014).

> Oznacenie veda v prispevku vychddza z anglického pomenovania predmetu science, ktory v sebe zahfna priro-

dovedné predmety.
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Ziaci napriklad pri stavbe veze vyuziva-
ju vzdjomnt spoluprdcu a komunikdciu,
ktort vyuzili pri testovani navrhnutych
modelov pred zadatim stitaze v triede.

Uvedené praktiky pokryvaji rozne
metédy — problémové, projektové vyudo-
vanie ¢i udenie objavovnim. Spolo¢nym
menovatelom tychto metéd je induktivny
pristup k vzdeldvaniu, pre ktory je charak-
teristickd predovsetkym aktivita uciaceho
sa pri aplikovani vedeckych postupov pri
rieSen{ vyskumného problému/otdzky. To
znamend, Ze Gloha ucitela nie je odovzdat
ziakovi ,hotové® informicie, ale Ziak sa
k nim dopracuje sim. Pedagég vystupuje
v tlohe sprievodcu, resp. poradcu.

Rovnako aj v poskolskych STEM
programoch prevlddaju aktivity, keoré st
vyskumne orientované a majd induktivny
charakter (¢o mdzeme vidiet aj v spome-
nutych piatich bodoch). Napriklad Coali-
tion for Science After School (2007) uva-
dza poskolské programy (Youth Exploring
Science, Afterschool Science PLUS,
After-School Math PLUS), ktoré realizujt
vyskumné a praktické aktivity zamerané
na rieenie problémov, tvorivé myslenie
a rozvoj vyssich myslienkovych opercii.
Okrem toho sa vyznaluji tym, Ze st pre
ziakov zdbavné, ¢o je v prostredi nefor-
mdlneho vzdeldvania dolezitym prvkom.
V nasich podmienkach mézeme spome-
nut napriklad vyskumne ladend koncep-
ciu prirodovedného vzdeldvania (inquiry
based science education — IBSE), ktor4 sa
vyuziva uz v materskych skoldch.

Na druhej strane, pre mnohych udi-
telov/vychovdvatelov, ktori pdsobia v po-
$kolskych programoch, moéze byt reali-
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zdcia STEM aktivit zloZitd, ba priam az
problematickd. Medzi najéastejsie bariéry
mozno zaradit napriklad nedostatok po-
znatkov o ucebnych osnovich a zdrojoch
vhodnych pre urity vek; obmedzené
prostriedky urcené na materidl a vybave-
nie; nedostato¢né a/alebo vdbec Ziadne
vedecké alebo prirodovedné vzdelanie

ucitelov/vychovdvatelov  (Ejiwale, 2013;

Allan, 2018; ExpandED Schools, 2016).

V nasledujicom texte ukdzeme, ako

mozno tieto prekdzky prekonat a zacat

s uspesnou realizdciou STEM aktivit, pri-

¢om sa zameriame (podla nds) na najviac

problematické prvky:

* Obmedzené prostriedky urcené na
materidl a vybavenie — materidly vy-
uzivanév STEM aktivitdch niesizvycaj-
ne drahé a castokrit ich ndjdeme v kaz-
dej domdcnosti (napr. pouzité kelimky
od jogurtov na konstrukciu $ndrového
telefénu pre preskiimanie $irenia zvuku;
rozne druhy materidlu a balén na pre-
skimanie statickej elektriny; vyhoto-
venie paddku z mikroténového vrecka
a $nurky na presetrenie volného pddu
telies; pozorovanie hniezdenia vtdkov
v okoli skoly a pod.).

e Strach z vedy u uditelov/vychoviva-
telov — ExpandED Schools (2016) zis-
tili, Ze mnoho pedagdgov, ktori posobia
v poskolskych programoch, sa obdva
realizicie STEM aktivit, pretoze vedu
povazuji za nudnd a prili§ akademickd,
¢o je pravym opakom aktivit, ktoré by
sa mali realizovat v tychto programoch
(@ v nasich podmienkach vychddzame
z re$pektovania najmi zdsady dobrovol-
nosti, zdujmovosti a zaujimavosti).
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Avsak $tidia argumentuje tym, ze
mnoho z tychto pedagégov nemd ani
umelecké ¢ dramatické  vzdelanie
a napriek tomu nemaji problémy pri
veden{ a pldnovani tychto druhov akti-
vit. Je dolezité, aby videli, Ze rovnako aj
STEM aktivity za¢inaji hrou a smeru-
ju k disciplinovanej praxi, ktord je za-
merand na ziakov a je pre nich puatavd.
S tymto tvrdenim sihlasime, kedZe po-
stavenie pedagdga pri tychto aktivitdch
nie je veduce, ale naopak, jeho tloha je
ziakov usmernovat pri hladani otdzok
a odpovedi. Pedagdg m4 byt prikladom
skimajicej a zvedavej osoby.

Samotnd ucast ziakov v poskolskom
programe vSak nesta¢i. Pre rozvoj ziakov
je dolezitd last predovsetkym vo vyso-
ko kvalitnych poskolskych programoch
(Mahoney, Levine & Hinga, 2010, in Pa-
pazian et al., 2013; Allen et al., 2019). Ba
naopak, Gcast v nekvalitnych programoch
moze negativne ovplyvnit ich rozvoj (Na-
tional Institute on Out-of-School Time,
2009).

Mnohi autori (Kahn, Bronte-Tinkew
& Theokas, 2008; Huang & Dietel, 2011;
Wilkerson & Haden, 2014) sa venova-
li tomu, ako vytvorit tspesny poskolsky
STEM program, respektive taky, ktory
by dosiahol vysokt kvalitu. Medzi znaky
kvalitného STEM programu zaradujeme:
1.Prostredie a klima — zabezpecit bez-

pecné a tvorivé prostredie pre Ziakov.
2.Aktivity — maji prakticky charakter
a su zalozené na skdmani. Tiez by mali
byt vzdjomne prepojené — Gcast ziakov
v poskolskych zariadeniach méze byt
nepredvidatelnd, rozsah pozornosti je

kritky. Pedagdgovia by si mali vybrat
obsah, ktory je vhodny pre vietky ve-
kové skupiny a ktory sa nespolicha na
predchddzajucu dcast. Aktivity by sa
vSak mali dat rozirit (po obsahovej aj
Casovej stranke), aby Ziaci, ktori maja
zdujem o dalSie skiimanie, mohli na
nich pracovat doma, pripadne na dalsi
del.

e Aktivity zameriavat na ziakov — ¢in-
nosti by mali vychddzat zo zdujmov
ziakov alebo by mali byt prepojené s ich
kazdodennym Zivotom. Taktiez by im
mali poskytnit priamu skdsenost so
skimanym javom a materidlmi, pri¢om
ziaci majii moznost vyuzivat a aplikovat
vedecké postupy.

* Aktivity sd v okruhu zdujmu peda-
gbga — tento bod stvisi s vyssie spome-
nutymi obavami pedagdgov pri reali-
zdcii STEM aktivit. V tomto pripade
mozno zalat s jednoduchymi aktivita-
mi, ktoré sa daji implementovat fahko
a zdbavne.

* Aktivity zapadaji do vzdeldvacieho
programu $koly — na naplnenie toh-
to bodu odpori¢ame komunikdciu
s triednym ucitelom kvéli nadviazaniu
na preberané ucivo v skole. Tymto sp6-
sobom si ziaci uc¢ivo zopakuju, precvi¢ia
a obohatia najmi o praktickd ¢ast, na
ktorti nemusi pocas vyucovania zvysit
Cas a priestor. Ak méd pedagdg v po-
Skolskom programe vekovo heterogén-
nu skupinu, méze aktivitu vystuptio-
vat, resp. rozdelit ju do skupin podla
ndro¢nosti. Napr. pri skiman{ hustoty
ldtok modzu najmladsi Ziaci vSeobecne
skimat, ktoré predmety sa vo vode (ne)

317



Bielikovd, M.

potopia. Star${ Ziaci mdzu skdmat, ako
napr. na pldvanie predmetov vplyva ich
tvar a materidl.

3.Vztahy — je délezité rozvijat, podporo-
vat a udrzovat pozitivne vztahy a inter-
akcie medzi vetkymi Géastnikmi, ktorf
vstupuji  do prostredia  poskolského
zariadenia, tj. medzi zamestnancami,
ziakmi a rodi¢mi, ¢o vedie k podpore
pri plneni cielov zariadenia.

4.Profesiondlny rozvoj zamestancov —
podporovat rozvoj pedagdgov pdsobia-
cich v poskolskom zariadenf, napriklad
zabezpecovanim $koleni, spoluprdcou
s roznymi zariadeniami a vzdeldvacimi
in$titdciami (napr. univerzitami, mazea-
mi), rodinou a pod., ¢o opit smeruje
k napltaniu cielov poskolského zaria-
denia.

5.Limitované a Specifické ciele — v po-
skolskych programoch je dolezité si
stanovit taky pocet cielov, ktoré je moz-
né naplnit v Case, ktory md pedagdg
k dispozicii. Je dolezitejsie sa upriamo-
vat na osvojenie si spdsobilosti u Ziakov
(napr. podporit rozvoj sposobilosti
vedeckej price) ako sa zameriavat na
osvojenie si obsahu tedrie.

6.Dostupny materidl — ako sme uz
spominali, pri STEM aktivitdich je
mozno vyuzit jednoduchy a dostup-
ny materidl, ktory mézu ziaci priniest
z domu, pripadne si ho m6zu odkladat
pri pobyte v SKD/SD. Odportcame
zaobstarat si do triedy velkt krabicu,
do ktorej budu Ziaci spolo¢ne odkladat
rozne predmety/materidly — krabicky
z desiatej, kelimky z jogurtov, rozne
$nurky, Stupliky a pod. V pripade po-
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treby bude mat pedagég k dispozicii
mnoho materidlu.

7. Prilezitost postdit progres Ziakov
— materidl a zvolené aktivity by mali
umoznit pedagdgovi hodnotit ziaka za
chodu. To méze pedagdg docielit napri-
klad tym, ze bude kl4st ziakom otdzky
zamerané na ich ¢innost, nechd ziakov
samych vysvetlit jednotlivé kroky po-
stupu ich price a pod.

Z uvedeného mozno povedat, zZe
autori sa  zhodovali  predovsetkym
v bodoch tykajicich sa pldnovania ak-
tivit (stanovenie cielov), obsahu aktivit
a persondlneho zabezpelenia (poziadav-
ky na pedagdga najmi z oblasti plinova-
nia aktivit a odbornych znalost{). Grafic-
ky to zhrnul Noam (2008, in Freeman et
al., 2009; obr. 1), ktory rozdelil klucové
vlastnosti vysokokvalitnych poskolskych
programov do troch v§eobecnych oblas-
ti: 1. aktivity, kurikulum a vzdeldvanie;
2. kapacita persondlu, odbornd priprava
a starostlivost o vztahy; 3. programo-
vé podporné Struktiry a vedenie. Pre
vytvorenie kvalitného mimoskolského
programu je potrebné oslovit vietky tri
oblasti.

Hodnotenie STEM aktivit

v neformalnom vzdelavani

Ako sme uviedli vysSie, len ucast
v STEM aktivitdch nepostacuje. Z toho
dovodu je dolezité poznat troven tychto
aktivit a podporovat ich rozvoj smerom ku
kvalite ako ku kvantite. To znamend, ze
vychovdvatel by mal uprednostnit kvalit-
ne prepracovanu aktivitu realizovani po-
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Kapacita
Aktivity, personalu,
kurikulum, Kvalitny odborna priprava
vzdelavanie mimoskolsky a starostlivost

program

o vztahy

Program

Podpora programu, vedenie a Struktura

Obr. 1. Trojuholnik kvality (Noam, 2008, in Freeman et al., 2009)°

¢as celého pobytu v SKD/SD7 v rezime
dna minimdlne jedenkrdt za dva tyzdne.®

Préve preto je potrebné poznat troven
takychto programov. Avs$ak ich hodnote-
nie nie je jednoduchou zdlezitostou, kedZze
sa realizuje v podmienkach neformdlneho
vzdeldvania, a tym piddom nie st presne
stanovené poziadavky na obsah a podobu
ich realizdcie (mimo zaradovania rezi-
movych ¢innosti v Skolskych vychovno-
vzdeldvacich zariadeni).

To, & si STEM aktivity kvalitné, sa
d4 zistit ich systematickym pozorova-
nim. Ako uvddza Papazian et al. (2013),
je dolezité identifikovat a definovat, ¢o je
obsahom kvality programov, ktoré tieto
aktivity zabezpecuji. Mnohé pozorovacie
ndstroje boli vyvinuté so zameranim na
ich aplikdciu len pocas vyucovania (nie

v neformélnych podmienkach; Bill and
Melinda Gates Foundation, 2012, in Pa-
pazian et al., 2013). Autori dalej uvddza-
ju aj priklady takychto ndstrojov, napr.
Reformed Teaching Observation Protocol
(Piburn et al., 2000, in Papazian et al.,
2013) a Classroom Observation Protocol
(Weiss et al., 2003, in Papazian et al.,
2013). U nds sa m6zeme napriklad stret-
nit s hodnotenim aplikicie vyskumne
ladenej koncepcie prirodovedného vzdeld-
vania do vyudovania prostrenictvom po-
zorovacich hdrkov zameranych na inte-
rakciu uditela a Ziaka, na aktivitu ziakov,
ale aj sebahodnotiaci nédstroj pre uditela
(Bergman et al., 2014).

Avsakhodnotiaci ndstroj vytvoreny Cis-
to pre pozorovanie STEM aktivit v nefor-
mélnych podmienkach sa zacdal testovat

¢ Volny preklad autora.

7 Napriklad pozorovanie vti¢ich druhov hniezdiacich v okoli $koly — aktivitu mozno tematicky roz¢lenit aj
do pohybovo-rekrea¢nej ¢innosti aj do odpocinkovej (prip. zdujmovej) ¢innosti.

8 Pri zaradovani jednotlivych tematickych oblasti vychovy (TOV) do vychovného plénu v SR sa dodrzuje zdsada,
podla krtorej by sa mala kazdd TOV realizovat minimélne jedenkrét za dva tyZdne (Tvorba vychovnych progra-

mov v $kolskych zariadeniach, 2009).
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este len v roku 2007 v USA. I8lo o ndstroj

sndzvom Dimenzietspechu’ (Dimensions

of Success — DoS), ktory bol vytvoreny
vyskumnikmi posobiacimi v Program in

Education, Afterschool, and Resiliency (Pa-

pazian et al., 2013). Ako sme uz uviedli,

hodnotenie posgkolskych programov nie je
jednoduchou tlohou. Preto bolo potrebné
$tandardizovat néstroj DoS. To sa moh-
lo uskutoé¢nit vdaka tomu, ze americké
urady (National Science Foundation —

NSF, National Research Council — NRC)

stanovili hlavné hodnotiteIné oblasti

(motivécia ziakov a ich zdujem o STEM,

ich schopnost pouzivat modely a vytva-

rat vysvetlenia, skiimat a testovat otdzky,
reflektovat a pouzivat vedecky jazyk a ve-
decké néstroje, ich schopnost identifikovat
sa ako ludia, ktor{ sa mé6zu ucit, pouzivat
vedu a prispievat k vede) a ciele neformdl-
neho vzdeldvania (Friedman, 2008, in

Fu, Kannan & Shavelson, 2019):

1. povedomie, znalost alebo pochope-
nie konceptov, procesov alebo kariéry
v STEM;

2.zapojenie sa alebo z4dujem o STEM kon-
cepty, procesy alebo kariéru v STEM;

3.postoj k témam alebo schopnostiam
stvisiacim so STEM;

4.spravanie spojené so STEM konceptmi,
procesmi ¢i kariérou;

5.sposobilosti zalozené na STEM koncep-
toch, procesoch alebo kariére.

Jednotlivé uvedené ciele pokryvaja
oblast kognitivnu, afektivnu a psychomo-
torickd. Rovnako aj ciele prirodovedného
vzdeldvania sa dotykaji uvedenych oblas-

ti, ktoré spolo¢ne tvoria zlozky vedeckej
gramotnosti.

Vysledky DoS sa pouzivaji dvomi
sposobmi. Po prvé, slazia pre lepsie po-
stidenie silnych a slabych stranok STEM
programu a ndsledne jeho zlepsenie, a po
druhé, slizia pre externych hodnotitelov
na sledovanie kvality programov v ur-
¢itom ¢asovom horizonte, pripadne na
porovnanie kvality programov v meste ¢i
celom $tdte. Papazian et al. (2013) dalej
dopfﬁajﬁ, ze pedagdgovia, ktori DoS po-
uzivajd, sa dokdzali pozriet na poskolské
programy z iného uhla pohladu a uvé-
dzali tiez, ze su si istejsi pri realizovani
STEM aktivit. Taktiez uvddzali, Ze lepsie
chdpu, ako maja kvalitné STEM akti-
vity vyzerat. Jeden respondent uviedol,
ze pred vyskdsanim DoS nerobili vobec
vyskumné aktivity a ani nevedeli, ako
ucit ich obsah. Venovali sa najmi tvorbe
projektov.

Nistroj DoS obsahuje 12 indikdtorov
v $tyroch okruhoch (znaky vyulbového
prostredia, zapojenie sa do ¢innosti, vedo-
mosti a postupy v STEM a rozvoj mlddeze
v STEM) a bol testovany v roku 2010 na
viac nez 300 STEM programoch v sied-
mich $tdtoch.

Prvé tri dimenzie v tabulke 1 (orga-
nizdcia, materidly, vyuzitie priestoru) sa
zameriavaji na vlastnosti vzdeldvacieho
prostredia, ktoré st délezité pri pldnova-
ni a realizdcii STEM aktivit (napr. ,Maju
ziaci priestor na skiimanie? SU materidly
vhodné pre dand tému? Je ¢asovd organi-
zdcia vhodne rozlozena?“).

? Volny preklad autora.
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Tab. 1. Dimenzie tspechu (DoS)

Znaky vyucbového Zapojenie sa Vedomosti Rozvoj mlddeze
Okruhy . e .
prostredia do ¢innosti a postupy v STEM v STEM
. dicipaci obsah ucenia b
organizdcia articipdcia vztal
& p p STEM y
: . iy cielavedomé L ,
Dimenzie materidly . . skiimanie relevantnost
&innosti
uzitie priestoru zapojenie sa uvazovanie hlas mlddeze
mep do STEM akivit
Dalsie tri dimenzie (participécia, Nistroj DoS obsahuje rovnaké oblas-

cielavedomé ¢innosti, zapojenie sa do
STEM aktivit) sa zameriavaji na to, ako
dand aktivita zapdja ziakov do c¢innosti
(napr. ,,Zapdjaju sa vetci ziaci do aktivity?
Dostdvajt vSetci ziaci prileZitost zapojit sa
do aktivity?*)

Dimenzie v tretej oblasti (obsah
uc¢enia STEM, skiimanie, uvazovanie) sa
zameriavaju na to, ako STEM aktivity
realizované v rdmci neformélneho vzdeld-
vania poméhaju ziakom porozumiet kon-
ceptom STEM a podielat sa na skimani
a vyuzivani postupov, ktoré v praxi pouzi-
vaju vedci (napr. zhromazdovanie tdajov,
pouzivanie vedeckych modelov).

Poslednd oblast a dimenzie v nej obsia-
hnuté (vztahy, relevantnost, hlas mléddeze)
hodnoti interakcie medzi pedagbgom
a ziakom a spdsob, akym povzbudzuju
alebo odrddzaji ziaka od tcasti na ¢innos-
tiach STEM (napr. ,,St Ziaci povzbudzo-
vani, aby vyjadrili svoje ndpady/ndzory?*;
The PEAR Institute, 2014).

ti a ciele neformédlneho vzdeldvania, ako
uvddzaji NES a NRC. Jediny rozdiel je len
v tom, ze spadajt do inych okruhov (Papa-
zian et al., 2013). Avsak na to, aby mohol
byt DoS plnohodnotne a vhodne vyuzi-
vany, zujemcovia musia prejst skolenim.
Najprv sa zdéastnia dvojdriového skolenia
(osobne alebo online), aby sa naudili ako
definovat a dodrziavat kvalitu v kazdej
dimenzii. Potencidlni pozorovatelia musia
ndsledne absolvovat cely rad video simula¢-
nych cviceni, aby si precvi¢ili svoje znalosti
o pozorovacom ndstroji. PEAR' (Partners-
hips in Education and Resilience) potom
preskiima hodnotenia z tychto cviceni
a poskytne im spitnd vizbu. Utastnici
sa potom dohodnt na praktizovani po-
uzivania DoS v teréne v poskolskych za-
riadeniach v ich miestnej oblasti. Po tspes-
nom splneni vSetkych tychto poziadaviek
ziskaji Glastnici DoS certifikdt na 2 roky.
Cely tento zaskolovaci proces trvd v rozme-
dzi od 2 tyzdnov do dvoch mesiacov.

' Institat PEAR (Partnerships in Education and Resilience) je neziskovd organizdcia vytvorend na podporu
inovdcif vo vzdeldvani, ktort zaloZil Dr. Gil G. Noam v roku 1999 ako spolupricu medzi Harvardskou vysokou
$kolou pre vzdelanie a Harvardskou lekdrskou $kolou. Pozri blizsie https://www.thepearinstitute.org
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Nistroj hodnotenia STEM
aktivit pre ziakov

Okrem pozorovaciecho ndstroja DoS
bol vytvoreny ndstroj uréeny samotnym
ziakom, ktori nav$tevuju tieto programy.
Ide o néstroj s ndzvom Common Ins-
trument Suite (CIS; tab. 2), ktory je ur-
Ceny pre ziakov vo veku 10 a viac rokov.
Pévodne bol vypracovany pre poutzitie len
v podmienkach neformdlneho vzdeldva-
nia, avak vyskumy ukdzali, Ze je mozné
ho vyuzit aj polas vyudovania, t.j. vo for-
malnom vzdeldvani (The PEAR Institute,

2019). Pozostdva zo 14 otdzok zameranych
na postdenie zdujmu a ochoty zapdjania
sa do STEM a jeho vyplnenie trvéd v roz-
medzi od 5-20 mintt. Vysledky z tohto
prieskumu moézu byt uzito¢né pri tvorbe
kvalitného poskolského programu zame-
raného na STEM.

V néstroji pre ziakov CIS st uvedené
len dve dimenzie, a to postoje spojené so
STEM a schopnosti 21. storocia. V dal-
$om slpci st tieto dve dimenzie roz¢lenené
do $pecifickych oblasti, ktoré st oznaco-
vané ako kila. Dalsi stlpec definuje pro-
strednictvom otdzok a definicii obsah

Tab. 2. Nistroj hodnotenia pre ziakov — Common Instrument Suite (Sneider & Noam, 2019)

Dimenzie Skala Defini¢né otazky Priklad
Ay Z40 -
zdujem SRy mvjem a entumazrrLu? .| Mdm rad aktivity zamerané
o STEM prejavuja ziaci o STEM a aktivity na STEM
spojené so STEM? )
Ako sa ziak vidi ako STEM
STEM identita 0 sa ziak vidi ako S Povazujem sa za vedca.
osoba?
Postoje zdujem o karié- | Ako je Ziak motivovany pracovat | STEM mi pomo6ze ndjst si
spojené ruv STEM v STEM oblasti? v budticnosti pricu.
so STEM profesijné zna- | Ako je ziak informovany o tom, | Pozndm rézne druhy vedec-
losti o STEM ako ziskat kariéru v STEM? kych pracovnych pozicii.
potesenie Ako velmi si ziak uziva Gcast Rdd sa zapdjam
zo STEM v aktivitdch spojenych so STEM? |  do vedeckych projektov.
STEM akeivity Ako ¢asto ziak .V)fhl'adéva STEM Pozerdvam vedecké
aktivity ? programy v TV.
vztahy Pozivitne vztahy a postoje Niektor{ dospeli sa zauji-
s dospelymi | smerom k interakcii s dospelymi. |  maji o to, ¢o hovorim.
vztahy Pozitivne a podporné vztahy Mim priatelov, ktori sa
Schopnosti | S rovesnikmi s kamardtmi a spoluziakmi. o miia zaujimaja.
21. storocia , Vytrvalost v prici a rieSenie Stdle pracujem, aj ked to trvd
vytrvalost , Lol b .
problémov napriek tazkostiam. dlhsie, ako som si myslel.
kritické Preskdmanie informdcii, predstdv | Rdd uvazujem inym sposo-
myslenie a nezdvislého myslenia. bom pri rieSeni problému.
E—
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$kél. Tabulku uzatvdraja priklady vypo-
vedi ziakov uvedenych v poslednom stlpci.

Ako mbdzeme vidiet, droven zahranic-
nych poskolskych programov poskytuji-
cich STEM aktivity je posudzovand a ni-
sledne upravovand za G¢elom dosahovania
vysokej drovne programov. Tieto kroky
mozu predstavovat in$pirdciu pre nase
prostredie, aby sme aj v rdmci aktivit reali-
zovanych v SKD a SD poskytovali ziakom
aktivity, ktoré napomézu rozvoju vedeckej
gramotnosti. I ked sa k vyssie uvedenym
ndstrojom nedopracujeme bez toho, aby
sme nepresli skolenim, pedagégovia po-
sobiaci v SKD a SD mézu v spolupréci
s triednym uéitelom pripravovat také ak-
tivity, ktoré buddi nadvizovat na skolské
vyucovanie nendsilnym a predovSetkym
zdbavnym spdsobom. Rovnako za prinos-
né pokladdme zohladnenie, resp. posut-
denie jednotlivych dimenzii uvedenych
v tabulke 1 a 2 v rdmci aktivit v SKD/SD.
Vychovdvatelia tak mdzu vyhodnotit, ako
(a ¢i vObec) dimenzie vyuzivaju.

Navyse, pedagbgovia nemusia mat
obavy z nedostatku vedomosti a skdsenos-
ti z oblasti STEM, kedZe nemusia vy-
stupovat ako poskytovatelia odpovedi
pre ziakov, ale spolo¢ne s nimi hladat od-
povede na otdzky. Odporticame zalinat
s jednoduchymi aktivitami, ktoré nevyza-
dujt ¢asovd, materidlnu ani organizaénd
ndro¢nost. Dolezitym prvkom, ktory by
tieto aktivity mali obsahovat, je proces
skimania, ktory v sebe zahffia kladenie si
otdzok a ndsledne hladanie odpovedi na
ne prostrednictvom vyuzivania praktic-
kych aktivit. Aktivity by mali byt tvorené
zd6vodiiovanim, predpokladanim, expe-

rimentovanim, rieSenim problémov a ref-
lexiou ddlezitosti STEM v kazdodennom
zivote (National Research Council, 2015).
Velmi vystizne to zhrnul pedagdg poso-
biaci v poskolskom programe vo vyskume
Huang a Dietel (2011, s. 5): ,,Zistili sme,
7e dalgia dloha, ktort musime (zamest-
nanci) vykondvat, je zapojit deti do proce-
su ucenia. Nejde teda len o dokoncenie
domicich tloh, ale aj o hladanie spdso-
bov, ako deti zaujat, nadchnut, aby sa ci-
tili sebavedome a vybudovali si sebatctu
a aby sa chceli vrdtit¢ dal$f den a skasit to
trochu tazsie.”

STEM AKTIVITY V NEFORMALNOM
VZDELAVANI A ICH VPLYV NA ZIAKA

Kvalitné poskolské programy prindsa-
ju mnoho vyhod predovietkym pre ich
ucastnikov — ziakov. Benefity poskol-
skych programov pre ziakov a ich rodi-
ny dokazuji mnohé price (Barker et al,,
2003; Earle, 2009; Krishnamurthi, Bal-
lard & Noam, 2014). Medzi najcastejsie
sa vyskytujice vyhody mozno zaradit
predovsetkym to, Ze poskytuji bezped-
né prostredie pre deti, kym st rodi¢ia
v prici, a ze rozvijaji akademické, socidl-
ne a profesiondlne zru¢nosti, ktoré Ziaci
potrebujti, aby uspeli v ¢oraz konkuren-
¢nejSom prostredi globdlnej ekonomiky.
Prostrednictvom nich sa Ziaci udia ako
spolupracovat a komunikovat so svojimi
rovesnikmi a ulitelmi odlinym spdso-
bom interakcie ako v beznych triedach
(Mahoney, Cairns & Farmer, 2003).
Pravidelnd ucéast v poskolskych prog-
ramoch prispieva k formovaniu pracov-
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nych ndvykov a k znizovaniu neziaducého
sprdvania (napriklad zdgkol4ctva).

Kedze poskolské programy mozeme
povazovat za programy re$pektujiice najmi
zésadu zdujmovosti, je logické, ze v poskol-
skych STEM programoch Ziaci rozvijaju
svoje zdujmy v oblasti vedy, techniky, inZi-
nierstva a matematiky, ¢o vplyva na vykon
ziakov v gkole a na vyber ich budtceho po-
volania (National Research Council, 2015).

Avsak tieto programy sa prioritne neza-
meriavaji na zlep$enie $kolskych vysled-
kov. Ich hlavnym cielom je zapojit ziakov
do praktickych, aktivnych ¢innosti, a tym
podporovat ich zdujem o STEM (Neild,
Wilson & McClanahan, 2019). Aktivity
v poskolskych STEM programoch umoz-
fujt ziakom lepsie pochopit vedecké poj-
my, procesy a postupy (McGee-Brown et
al., 2003, in Sahin et al., 2014). National
Research Council (2015) oznaduji za
jednu z vyhod poskolskych programov aj
absenciu celoplo$ného (Standardizované-
ho) testovania, ¢o umoziiuje vicsiu flexi-
bilitu, a tym pddom povzbudzuje Ziakov
vstupovat do STEM programov.

Medzi dalsie vyhody realizdcie STEM
aktivit v poskolskych programoch za-
radujeme aj fakt, ze Ziaci prejavuji vo
vSeobecnosti pozitivny postoj smerom
k STEM (veda, technika, inzinierstvo
a matematika). Negativny postoj, naopak,
majt len k $kolskému STEM vyucovaniu
(Papazian et al., 2013). Z tychto ddajov
moézeme vyvodzovat, ze klasické vyudo-
vanie STEM nie je pre ziakov atraktivne.
A préve priestor SKD/SD méze priniest
kompromis medzi klasickym vyuc¢ovanim
STEM a tradi¢nou vedou. Poskolské pro-
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stredie pontka prilezitost spoznat STEM
zblizka pomocou zaujimavych mate-
ridlov, jednoduchych vedeckych ndstrojov
a metdd vedeckého skiimania (Coalition
for Science After School, 2007). Toto
tvrdenie potvrdzuji napriklad aj Neild
et al. (2019) alebo Duodu et al. (2017),
ktori uvddzaju, ze Ziaci zapojeni do STEM
programov rozvijaju svoje zdujmy v oblasti
vedy, techniky, inZinierstva a/alebo mate-
matiky. Okrem toho ziaci zlepSuju svoje
Skolské vysledky, st angazovanejsi v $kole
a v neposlednom rade tieto programy
podporujii rozvoj vedeckej gramotnosti
(ziaci lepsie rozumeja vedeckym pojmom,
procesom a postupom a rozvijaja si spo-
sobilosti vedeckej prace; McGee-Brown et
al., 2003, in Sahin et al., 2014).

V nasom prostredi je celkom bezné, ze
oddelenia v SKD/SD st tvorené vekovo
nehomogénnou skupinou. Avsak préve to
moéze byt pri pldnovani a tvorbe STEM
aktivit vyhodou. Sahin et al. (2014) zistili,
ze tieto aktivity boli medzi Ziakmi velmi
populdrne najmi preto, Ze sa nezame-
riavali len na ulivo preberané v konkrét-
nych roénikoch. Ziaci sa ztéasttiovali ak-
tivit preto, Ze ich jednoducho bavili a mali
z nich radost.

STEM aktivity v SKD A SD

Rovnako ako na Slovensku, tak aj
v Ceskej republike sa v zariadeniach za-
bezpelujicich vychovu a vzdeldvania
mimo vyucovania stretdvame s rezimom
dna, pozostdvajucim z rezimovych ¢in-
nosti (odpocinkové, pohybovo-rekreacné,
priprava na vyucovanie atd.).
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Rezim da sa v SKD a SD uskuto¢-
fiuje podla zauzivanych (nepisanych)
pravidiel. I ked sa zvidsa pise (Tvorba
vychovnych programov v $kolskych za-
riadeniach, 2009) o striedani dasu po-
vinnosti s ¢asom pre oddych, v praxi sa
¢innosti zaraduji (prevazne) nasledovne:
poobede oddychovd ¢innost, potom po-
hybovo-rekrea¢nd a nésledne priprava na
vyuéovanie (SR, v CR sa navyse zaraduje
aj zdujmov4 ¢innost).

Ako sme uz v tvode uviedli, STEM
pokryva prirodovedné a technické ob-
lasti vo vzdeldvani. Priestor, v ktorom
vidime uplatnenie STEM aktivit v na-
Som (slovenskom a ceskom) prostredi,
je v rdmci vSetkych rezimovych ¢innos-
ti (tj. v odpocinkovych, zdujmovych'
a pohybovo-rekreaénych ¢innostiach).
Konkrétne ide o ich vyuzitie v prirodo-
vedno-environmentdlnej tematickej ob-
lasti vychovy (Z4jmové ¢innosti piirodo-
védné-ekologické) a pracovno-technickej
tematickej oblasti vychovy (Z4jmové in-
nosti pracovné-technické), ktoré sa zara-
duji do spomenutych ¢innosti. V praxi sa
Casto stretdvame s tym, ze obsah prirodo-
vedno-environmentilnej TOV sa naplia
aktivitami typu triedenie odpadu, tvorba
vytvarnych produktov s vyuzitim prirod-
ného materidlu, a v pracovno-technickej
TOV ide najmi o aktivity zamerané na
rozvoj manudlnych zru¢nosti (vystrihova-
nie, lepenie). Netvrdime vsak, Ze uvedené

typy aktivit si nevhodné, ¢i dokonca zlé.
Vo vychovno-vzdeldvacom procese (a naj-
mi v podmienkach neformélneho vzdeld-
vania) maju svoje opodstatnenie a miesto.
Navrhujeme vSak, aby sa aktivity v uve-
denych oblastiach obohatili najmi o vy-
skumné aktivity, ktorym mozno prispdso-
bit rezim dna. Zaradenim STEM aktivit
do rezimu dna v tychto zariadeniach sa
mimo iného napliaji ciele uvedenych
TOV, pricom pedagdg podporuje aj roz-
voj vedeckej gramotnosti u Ziakov.

V rdmci tychto rezimovych dinnos-
ti je mozné realizovat STEM aktivity,
pricom pedagég vychddza z vychovného
programu (prip. ,$kolniho vzdéldvaciho
programu SD“) daného zariadenia. Akti-
vity v SKD a SD maji v porovnani s vy-
ucovanim v $kole praktickejsi charakter.
Oba vychovno-vzdeldvacie procesy v SR
($kolské vyucovanie a SKD) vychddzaji
zo $tdtneho vzdeldvacieho programu.'? Aj
ked SKD pracuje podla vychovného prog-
ramu, ten prioritne vychddza zo $tdtneho,
ale aj Skolského vzdeldvacicho programu
(SkVP). To znamen4, ze SKD potom na-
pfﬁa obsah SkVP praktickymi aktivitami,
ktoré maja volnej$i a najmi hravejsi cha-
rakter ako pocas vyucovania.

Navyse, za vyhodu tychto zariadeni
povazujeme uz vy$$ie spomenuté casové
neobmedzenie realizdcie aktivit, kedZze
sa tieto zariadenia neriadia triednoho-
dinovym systémom. Zdroven je pre ne

' Z4ujmové ¢innosti sa nadalej realizuji v Ceskej republike. Na Slovensku boli od roku 2013 vypustené z SKD

a presunuté pod centrd volného ¢asu.

12V CR sa pri tvorbe $kolského vzdeldvacieho programu SD vychddza z metodik tvorby SVP pre zdujmové
vzdeldvanie (vyddvanych Ministerstvom $kolstva, mlddeZe a telovychovy), ktory vsak nie je zdvizny, a zo $kolského
zdkona, kde st formulované povinné ¢asti (napr. ciele, podmienky).
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charakteristickd uvolnenej$ia atmosféra,
ktord vychddza z re$pektovania zdsady
zdujmovosti a dobrovolnosti v tychto
zariadeniach (Kratochvilovd, 2010; Pav-
kovd, 2014). Aktivity je mozné realizovat
pocas celého popoludnia, resp. mozno ich
prelinat cez vetky rezimové ¢innosti.
Pedagégovia pésobiaci v SKD a SD sa
moézu pri realizdcii STEM aktivit in$pi-
rovat postupom pri aplikdcii vyskumne
ladenej koncepcie prirodovedného vzde-
lévania (IBSE), ktord je v nasich pod-
mienkach (vychddzame z vlastnej sku-
senosti na zdklade poctu realizovanych
skoleni pre pedagdgov) pomerne zndimou
koncepciou najmi v radoch ucitelov
predprimdrneho vzdeldvania a zdklad-
nej $koly. Kedze vychovévatelia nemusia
mat s danou koncepciou skisenost, aj
v tomto pripade odporic¢ame spolupricu
s triednym uéitelom. Koncepcia splfia po-
ziadavky na STEM aktivity v neformdl-
nom vzdeldvani (pozri bod 2 v kapitole
STEM aktivity a ich hodnotenie) a nevy-
zaduje ziadny Specidlny materidl. Aktivi-
ty v IBSE sa uskutociiuju cez tzv. algo-
ritmus vedeckej price (Held et al., 2011;
Zoldosov4, 2013). Velmi zjednodusene
ho mozno opisat nasledovne (vid obr. 2):
Zatiname stanovenim vyskumnej otdz-
ky (problému), ktorti maji ziaci vyriesit.
Velmi vhodné je, ked vyskumnd otdzka
vyplynula prirodzene z kazdodennej situd-
cie, prip. udalosti, ktort Ziaci aktudlne
riesia. Ndsledne stanovujd svoje predpo-
klady a navrhuju spdsob, ako by mali po-

stupovat pri ich overen{ a tym zodpovedat
vyskumnu otdzku (Ziaci by mali navrhnat
ako aj pomdcky, tak aj sposob postupu).
Potom svoje ndvrhy prakticky realizuja
a vrdtia sa k stanovenej vyskumnej otdzke,
ktort zodpovedaju.

Pre pribliZzenie uvddzame ukdzku
dvoch aktivit, ktoré mozno prelinat cez
viaceré rezimové ¢innosti. Prvd aktivita
LVtdcie druhy vyskytujice sa v okoli
$koly“ sa viac zameriava na prirodoved-
nu zlozku (rozvoj prirodovednych pred-
stdv, sposobilosti vedeckej price — cielené
a detailné pozorovanie, vyhladdvanie
informdcii vo viacerych zdrojoch, sys-
tematizdcia pozorovanych skutoc¢nosti),
av§ak moze vyustit aj do technickej ob-
lasti (napr. konstrukciou vtdc¢ej budky/
kfmidla). Druh4d aktivita ,Stavba veze“!?
je zamerand najmi na technickil oblast
(ide predovsetkym o rozvoj technického
premyslania, konstruovania, ale aj o roz-
voj manudlnych zruénosti), pricom vsak
ziaci vyuzivaji aj prirodovednd oblast
(vlastnosti papiera — jeho pevnost a pruz-
nost v ohybe).

Vticie druhy vyskytujice sa
v okoli skoly

Aktivitu mozno zadat uz v oddychovej
¢innosti. V rdmci nej vychovdvatel vedie
so ziakmi rozhovor o tom, aké druhy vt-
kov Ziji v nasom prostredi — pyta sa ich na
ich vyzor, charakteristické znaky, kde ziju
a pod. Nisledne nechd Ziakom priestor

13 Podobn aktivitu sme realizovali v rdmci projektu Technika hrou od MS a Technika hrou od ZS (https://pdf.
truni.sk/katedry/kch/veda-vyskum?projekt-technika-hrou), avsak tlohou Ziakov bolo postavit most z papiera.
Prostrednictvom nej sa obozndmili s vlastnostami papiera.
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« Kladenie otazek pedagogom
- Vyuzitie detskej kresby

IDENTIFIKACIA PREDSTAV ZIAKOV O JAVE/PREDMETE/SITUACII

« Ziaci argumentuju vlastnou skusenostou

IDENTIFIKACIA VYSKUMNEJ OTAZKY
«Vychadza z predoslého kroku

VYTVORENIE PREDPOKLADOV

« Ziaci vytvaraju predpoklady k vyskumnej otazke

NAVRH NA OVERENIE PREDPOKLADOV
« Ziaci navrhuju sposob ako svoje predpoklady mozno overit

OVEROVANIE PREDPOKLADOV

« Realizacia navrhu z predoslého kroku
« Zapisanie vysledkov a porovnanie predpokladov s overenim
« Zodpovedanie vyskumnej otazky

Obr. 2. Algoritmus vedeckej préce — zjednodusend podoba

na oddych, av$ak so zameranim na tému.
Poskytne ziakom rdzne encyklopédie, ob-
rizky vtdkov a pod. Kazdy Ziak si moéze
zvolit lubovolnd ¢innost — kreslenie alebo
¢ranie, prip. po¢tvanie zvukov vtdkov.

V' pohybovo-rekrea¢nej cinnosti rea-
lizuje vychovédvatel so ziakmi vychddzku
v okoli $koly. Ulohou Ziakov je zodpovedat
otdzku, ktoré druhy vtdkov sa vyskytuji/
hniezdia v okoli ich $koly? Mdzu vyuzivat
rozne pomdcky — dalekohlad, fotoaparit,
knihu na uréovanie zivoéichov (napr. Velkd
kniha zivocichov), zdpisnik, pero. Z pozo-

rovania realizuji zdznam — Ziaci sa snazia
opisat vyzor jednotlivych druhov, stavbu
hniezda, jeho umiestnenie, v§imaja si ak-
tivitu v hniezde (vajicka, mlddatd). Ulohou
pedagdga je upriamovat pozornost Zziakov
na detaily (tym podporuje rozvoj spdosobi-
losti pozorovat — zo spontdnneho pozoro-
vania sa stdva cielené pozorovanie). V okoli
umiestnenia hniezda mézu pohladat vtddie
perd (pierko si modzu v triede prekreslit,
opisat jednotlivé casti). Ndsledne mézu
spolo¢ne vypracovat mapu okolia skoly (vo
forme plagdtu), do ktorej zndzornia jednot-
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livé druhy vyskytujice sa v blizkosti skoly,
ktord umiestnia v triede.
Aktivitcu  mozno nésledne
v priebehu roka (a aj nasledujiceho) tak,
ze ziaci budt dlhodobo pozorovat hniezda
vtakov a zaznamendvat zmeny, ktoré modzu
zaznacovat do hdrku v podobe kalenddra
(zaznamenaja den, ¢as, pocasie, vonkajsiu
teplotu, aktivitu pozorovaného druhu).
V  dohodnutych ¢asovych intervaloch
(napr. raz za dva mesiace) vytvoria spravu
Z pozorovania. Dalej moézu odsledovat,
ktoré druhy na zimu odlietaju, ktoré
ostdvaju, a vidy zaznamenaju priblizny d4-
tum. Rovnako sa mézu zamerat na zistenie
toho, kedy sa vracaju spit a ¢i napriklad aj
po ndvrate vyuzivaju pévodné hniezda (ak
st k dispozicii po ich nédvrate). Tiez mézu
pozorovat, ¢o sa stanecez zimu s opus-
tenymi hniezdami (napr. ¢ ich vyuziju
iné druhy). Vsetky zistené informdcie za-
znamendvaji do vytvorenej mapy. Podob-
nym sposobom mozu Zziaci pokracovat aj
doma a zapojit do aktivity rodicov.
Aktivitasadalejmoézerozsirito manudl-
nu ¢innost — Ziaci vytvoria vtdcie budky/
kfmidla pre druhy, ktoré ostdvaji zimovat
v nasom prostredi. Takto si vytvoria dalsi
priestor na pozorovanie vyskytujicich sa

druhov.

rozsirit

Stavba veze

Rovnako aj tdto aktivitu mozno zacat
rozhovorom o roznych typoch vezi v od-
dychovej Casti. Ziaci mézu diskutovat
o tom, aké rozne veze poznaju (beténové,
kovové, drevené, Zelezobeténové, kamen-
né), aky je ich tvar (hranol, valce) a aky
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je ich ucel (majdk, strdZna veza, kostolnd
veza, televizna, rozhlasovd veza, vrtnd
veza). Nasledne sa diskusia zameriava na
postdenie toho, ktord cast veze je podla
ziakov najddlezitejsia (napr. stipy, opory
vystuhy). Poc¢as pohybovo-rekreacnej ¢as-
ti mozu realizovat vychddzku k vezi, krord
sa nachddza v blizkosti skoly.

Nisledne, na druhy deti, bude tlohou
ziakov navrhnit a nédsledne skonstruovat
vezu z kanceldrskeho papiera. Tvar veze
je lubovolny. Ulohou ziakov bude vytvo-
rit ¢o najvyssiu vezu — dalSie podmienky
moéze upravit vychovévatel (aby sa dala
veza preniest, aby sa nenakldnala do Ziad-
nej strany a pod.). Veze méozu v zdvere tes-
tovat tak, ze ich bud postavia vedla seba
a porovnaju, alebo ich spolo¢ne s vycho-
vévatelom premerajd vysuvnym metrom.
Ziaci pracuja v skupinich (3—5 &lenov).
Kazd4 skupina md k dispozicii 10 listov
kanceldrskeho papiera (pocet listov a druh
papiera je mozné prispdsobit), noZnice,
pravitko, lepidlo / lepiacu pdsku. Vycho-
vévatel Ziakov upozorni na to, ze v pripade
poskodenia papiera dal$f nedostant — tym
podpori ich snahu si konstrukciu najskor
premysliet a nalrtndc. Pri konstrukeii
moézu papier lubovolne skladat, strihat,
lepit. Pred samotnou realizdciou veze
viak musi kazd4 skupina prekonzultovat
a nadrtnut svoj ndvrh, ktory odprezentuje
pred celou triedou. Svoje ndvrhy oddvod-
nia (mali by vysvetlit, na zédklade ¢oho si
myslia, Ze ich veza bude najstabilnejsia
a najvyssia). Vyhrd td skupina, ktorej veza
je najvysSia a splita dohodnuté kritérid.
V zévere spolo¢ne prediskutuji, preco
podla nich vyhrala pridve t4 konkrétna
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veza, ¢o je podla nich najdodlezitejsie pri
jej konstrukcii. Vychovdvatel moze ziakov
dalej vyzvat, ¢i by vedeli svoje veze (na z4-
klade zdvere¢nej diskusie o vitaznej vezi)
vylepsit, aby boli napriklad stabilnejsie,
pevnejsie.

ZAVER

STEM sa javi pre ziakov atraktivnou
oblastou, najmi ¢o sa tyka neformdlneho
vzdeldvania. Tuto skutocnost je délezi-
té vyuzit z dovodu neustdleho poklesu
zdujmu o STEM ako o oblast budice-
ho povolania. Je zrejmé, ze STEM bude
v budtcnosti velmi ziadanou a dopyt po
zamestnancoch bude velky. SKD a SD
pontkaji priestor na realizdciu STEM ak-
tivit, pri¢om pedagég bude naplnat ciele
vychovného programu a zdroven podpo-
rovat rozvoj vedeckej gramotnosti.

Tento krok sa dd docielit tak, Ze aktivity
sa budd orientovat najmi na proces skiima-
nia. To znamend, Ze ziaci budd kopirovat
¢innost vedcov pri vyrieSeni vyskumného
problému ¢i otdzky. Pedagdgovia vsak ne-
musia mat obavu z nekompetentnosti v tej-
to oblasti. Ich dlohou nie je zodpovedat vy-
skumni otdzku ¢i problém namiesto ziakov.
Naopak, Zziakov sprevddzaji a spolo¢ne
s nimi sa snazia problém vyriesit. Ak sa pe-
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BIELIKOVA, M. Implementation of STEM Activities in School Educational

Facilities

This theoretical study focuses on the possibilities of the realization of STEM (Science,
Technology, Engineering, and Mathematics) activities in non-formal education, specifically
in after-school clubs (Slovak Republic) and school clubs (Czech Republic). In this paper we
Jocus on the way STEM activities in after-school clubs, out-of-school clubs, and afterschool
programmes are realized and evaluated, as well as the impact of these activities on the pupil
(benefit, behaviour, socialization, etc.).

We believe that we can apply these activities (in our environment — Slovak and Czech) in
several spheres of activity, for example in relaxation, interest, and physical-recreational activities,
particularly in the science-environmental thematic area of education (Science-ecological interest
activities) and work-technical thematic area of education (Work-technical interest activities)
which are included in the aforementioned activities. We see extended possibilities (spatial and
temporal) in the implementation of STEM activities compared to traditional teaching in these

Jacilities where the teacher is limited mainly by a class hour system.

Keywords: cvaluation, afierschool programmes, STEM activities, school club, after-school club
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