Scientia in educatione 1(1), 2010
p. 119-124
ISSN 1804-7106

sciED

Doktorské studium v oblasti didaktiky chemie —
vyvoj a soucasnost
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Abstrakt

Prispévek je vénovan vyvoji oboru zameéfeného na chemické vzdélavani z hlediska jeho
institucionalizace v ramci védecké pripravy a doktorského studia. Charakterizuje tyto
formy studia, jejich vyznam a dosazené vysledky. Prvni ¢ast prispévku je vénovéana vé-
decké pripravé v oboru Teorie vyucovani chemii, ktera zde existovala od 70. let 20. stoleti.
Ve druhé casti prispévku se zaméfime na vyznam doktorského studia pro rozvoj oboru
chemické vzdélavani a na charakteristiku kvantitativnich a kvalitativnich ukazateld dok-
torskych studijnich programt Vzdélavani v chemii a Didaktika chemie v Ceské republice.
Toto studium bylo akreditovano v r. 2003 na Prirodovédecké fakulté UK v Praze a v r.
2007 na Prirodovédecké fakulté UP v Olomouci. V pfispévku uvadime hlavni parametry
a pozadavky tohoto studia, zaméfeni doktorskych praci od r. 2004 do soucasnosti a jejich
pfinos pro dalsi vyvoj oboru.

Kli¢ova slova: védecka piiprava, doktorské studium, vzdélavani v chemii, studijni plany
a témata praci.

Doctoral Studies in the Area of Didactics of
Chemistry in the Czech Republic —
Development and the Current State

Abstract

The contribution concerns the development of the subject of chemistry education with
respect to its institutionalization during scientific preparation and doctoral studies. It
characterizes these forms of studies, their importance and the results obtained. The first
part of the contribution concerns the scientific preparation in the subject: The theory of
chemistry teaching which has existed here since 1970’s. In the second part of the contri-
bution, we’ll deal with the meaning of doctoral studies for the development of the subject
of chemistry education and the characteristics of quantitative and qualitative measures of
the doctoral studies programme: Education in Chemistry and Didactics of Chemistry in
the Czech Republic. These studies were accredited at the Charles University — Faculty
of Science in 2003, and at Palacky University — Faculty of Science in 2007. In the con-
tribution, we show the main parameters and demands of this study, the aim of doctoral
dissertations since 2004, and their contributions for the further development of the subject.

Key words: scientific preparation, doctoral studies, chemistry education, study plans and
dissertation themes.
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1 Uvobp

Kazdy védecky obor usiluje o sviij dalsi rozvoj a uznani i formou akreditace oboru na
urovni vSech stupni vysokoskolského studia. Vyznam pro jeho dalsi vyvoj ma pre-
devsim nejvyssi stupen tohoto studia, realizovany diive jako tzv. védecka priprava,
nyni jako doktorské studium. Pravé studenti tohoto studia jsou témi, kteii pod vede-
nim svych skoliteltl vyrazné prispivaji k feseni aktualnich otazek oboru a posunovani
jeho vyvoje kupfedu (Brockmeyenovéa-Fenclova aj., 2000; McMillan-Wergin, 1998).

V obdobi do r. 1989 se uvedena forma studia realizovala v tzv. védecké pfti-
pravé. V oblasti didaktiky chemie byla tato priprava zavedena jiz od zacatku 70. let
20. stoleti a vyznamnou meérou se podilela na rozvoji oboru.

V 90. letech 20. stoleti byla vétsina obort védecké ptipravy transformovana
v obory doktorského studia. Vyznam tohoto studia se jesté zvysil v dobé, kdy v sou-
ladu se zavéry Bolonské deklarace doslo k restrukturalizaci studia na vysokych sko-
lach a k pfechodu na studium tiistupnové: bakalarské, magisterské a doktorské. Tato
restruktualizace se tykala i obort ucitelskych a vytizila studenty ucitelstvi a jejich
pedagogy takovym zpiisobem, ze doktorské studium se stalo pro dalsi vyvoj oboru
zcela nezbytné. Problém vsak tkvel v tom, ze védecka priprava v oborovych didakti-
kach vesmeés z riznych divoda dosud v doktorské studium transformovana nebyla,
a proto byl nas zajem o akreditaci tohoto studia velmi vyrazny. Po zna¢ném usili
fady zainteresovanych pracovnikil tato snaha v oboru zaméfeném na chemické vzdé-
lavani skoncila tspéchem. V r. 2003 byla udélena akreditace doktorskému programu
Vzdélavani v chemii na PfF UK v Praze a v r. 2007 v ramci doktorského programu
Chemie doslo k akreditaci oboru Didaktika chemie na P¥F UP v Olomouci. Proto
lze rekapitulovat dosud dosazené vysledky.

2 TEORIE VYUCOVANI CHEMII — OBOR VEDECKE
PRIPRAVY V OBDOBI LET 1972-1994

V pribéhu 60. let 20. stoleti doslo k vyraznému rozvoji a také institucionalizaci
obort, které se vénuji problematice vzdélavani v jednotlivych oblastech lidské ¢in-
nosti. Jednim z nich bylo také vzdélavani v chemii. Ptivodni oznaceni oboru ,,Meto-
dika vyucovani chemii“ se zménilo na nazev ,/Teorie vyucovani chemii“, postupné se
uzivaly i nazvy jiné, nejcastéji ,,Didaktika chemie”, ale také , Pedagogika chemie®
a dalsi (Banyr, 2002; Bilek, 2003; Hellberg, Bilek, 2000).

Na pocatku 70. let dochazi k ustanoveni moznosti absolvovat v tomto oboru ttile-
tou interni nebo pétiletou externi aspiranturu, tedy soustavnou piipravu absolventii
vysoké skoly pro védeckou praci, ktera je ukoncena obhajobou kandidatské diser-
tacni prace a ziskanim védecké hodnosti kandidat véd (CSc.). V obdobi 1972-1994
byla v byvalém Ceskoslovensku tato védecka piiprava v oboru s nazvem ,Teorie
vyucovani chemii“ realizovana pouze na tfech fakultdch dvou univerzit. Na Uni-
verzité Karlové v Praze na fakultach prirodovédecké a pedagogické, na Univerzité
Komenského v Bratislavé na fakulté prirodovédecké. V uvedeném obdobi prosla veé-
deckou pripravou v tomto oboru fada absolventu ucitelstvi chemie. Jen mensi ¢ast
z nich, priblizné 20 % ze vSech prijatych zdjemct, vSak studium tspésné ukoncila
(Ctrnactova, 2006).

Celkem bylo v onom obdobi obhédjeno 45 praci, coz predstavuje v priméru
2 prace rocné na vSech uvedenych fakultach dohromady. Zaméteni praci bylo v pri-
béhu témer 20 let, kdy tato védeckd priprava probihala, pomérné rtiznorodé, jak
ukazuje obr. 1.
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Obr. 1: Témata praci védecké pripravy z didaktiky chemie (1972-1994)

Otazkam pojeti vyuky chemie a chemického kurikula byla vénovana pouze asi
jedna desetina praci. Jednim z divodi byla nepochybné nova koncepce vyuky che-
mie, kterd byla v poloviné 70. let 20. stoleti stanovena MSMT a pravé v letech
1976-1988 postupné vchazela v platnost. Témér 20 % praci se zaméfovalo na inovaci
urc¢itych vybranych tematickych celkt uciva chemie na tirovni zéakladnich a stfednich
skol. Didaktickym prostfedkiim, chemickym experimenttim a vyuziti ICT ve vyuce
chemie se v tomto obdobi vénovalo pres 40 % praci, coz svédéi o vyznamu, ktery
byl témto oblastem didaktiky chemie prikladan. Znacna ¢ast praci byla zameéfena
na zjistovani souvislosti mezi rozvojem mysleni zakt a jejich poznavacich ¢innosti
a vyukou chemie (1/5 praci) a na oblast diagnostiky a hodnoceni vyuky (pfiblizné
1/10 praci).

Vytvorené prace zasadné prispivaly k feseni aktualnich otazek oboru didaktika
chemie v uvedeném obdobi i k ristu personalniho zabezpeceni oboru. Proto Ize toto
obdobi vyvoje oboru didaktika chemie hodnotit pies vSechny obtize jednoznacné
kladné. Prineslo fadu cennych vysledki, vyznamné prispé€lo k rozvoji oboru a ukéa-
zalo moznosti jeho dalsiho vyvoje (Pfeifer aj., 2002; Schmidt aj, 1992).

3 DOKTORSKE STUDIUM: VZDELAVANI V CHEMII
A DIDAKTIKA CHEMIE V OBDOBI 2003—2010

Vzhledem k zajmu o obor ,Teorie vyucovani chemii“ mezi pracovniky predevsim
vysokych $kol a instituci MSMT, a vzhledem k vysledkiim, které byly v tomto oboru
dosahovany, se predpokladalo, Ze nenastanou zadné komplikace a obor bude, tak jako
obory jiné, na pocatku 90. let akreditovan jako obor doktorského studia. Nicméné
realita byla z fady pricin zcela jina. O akreditaci oboru ,,Vzdélavani v chemii bylo
nutno usilovat vice nez 10 let — byla udélena PiF UK v Praze az na podzim r. 2003.
V r. 2007 byla tato akreditace prodlouzena a PiF UP v Olomouci byla udélena dalsi
akreditace pro obor ,Didaktika chemie“. V soucasnosti jsme tak jednim z nékolika
akreditovanjch oborti oborovych didaktik v CR. Zajem o studium uvedeného oboru
je mezi absolventy ucitelského studia chemie znac¢ny, jak dokumentuji tabulky 1 a 2
(Studium - Agenda DS, 2010; Studium — DS, 2010).

Z 1daju v tabulkach je patrné, ze pocet studentti v uplynulych péti letech po-
mérné rychle vzristal. V soucasnosti je registrovano celkem 63 studenti v prezencéni
nebo kombinované formé studia. Z piuvodnich 85 prijatych studenti jich 14 preru-
silo nebo ukoncilo studim na vlastni zadost, predevsim z rodinnych divodid nebo
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Tab. 1: Pocet studentt na Pfirodovédecké fakulté UK v Praze (2004-2010)

Skolni rok | P¥ijato | Studuje | Obhajoba
2004-2005 16 16 0
2005-2006 8 24 0
2006-2007 15 36 1
2007-2008 9 44 3
2008-2009 12 50 1
2009-2010 7 54 1
2010-2011 8 58 2

Tab. 2: Pocet studentt na Pfirodovédecké fakulté UP v Olomouci (2007-2010)

Skolni rok | P¥ijato | Studuje | Obhajoba
2007-2008 - - -
2008-2009 5 3 -
2009-2010 4 5 -
2010-2011 1 5 -

kvili zaneprazdnénosti jinymi tikoly, osm studenti jiz studium tuspésné absolvovalo
(Ctrnéctova, 2006).

V ramci studia se vyzaduje absolvovani 2—-5 predméti zakoncenych zkouskou,
véetné zkousky jazykové, a slozeni statni doktorské zkousky. Soucasti studia je také
pedagogicka a publika¢ni ¢innost studenta a aktivni Gcast na nejriznéjsich akcich
a aktivitach z oblasti chemického vzdélavani, napr. cast na mezinarodnich konfe-
rencich a seminarich, stdze na domacich i zahrani¢nich odbornych pracovistich aj.
Vsechny tyto slozky jsou soucasti individualniho studijniho planu kazdého studenta,
ktery si se svym skolitelem na zacatku studia sestavi a po schvaleni oborovou radou
postupné plni.

Finalni c¢asti studia je vypracovani a obhajeni dizertacni prace. Zvolena témata
doktorskych praci a jejich zastoupeni ukazuje obr. 2.
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Obr. 2: Témata praci doktorského studia z didaktiky chemie (2004-2010)

Pomérné mala ¢ast studentt (8,5 %) si voli jako téma prace komplexnéjsi pohled
na chemické kurikulum, at jiz na Grovni vybranych evropskych zemi nebo na trovni
Ceské republiky.

Vétsi pozornost (21 %) je vénovana obsahové a metodické inovaci vybranych ¢asti
chemie — nejcastéji jsou voleny analytickd chemie, anorganicka chemie a biochemie.
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Patii sem i tvorba vyukovych materialt k témto ¢astem chemie, navrh chemickych
experiment, vyuziti ICT apod. Zatim pouze 6 % praci se zaméfuje na problema-
tiku environmentalni vychovy, vzdélani a osvéty (EVVO), integrace piirodovédnych
predmétti a mezipredmeétové vztahy.

Bezkonkurencéné nejvice praci (24 %) je vénovano vyuziti informacnich a komu-
nikac¢nich technologii (ICT) pii tvorbé vyukovych materiali pro zaky a ucitele. Jde
o multimedialni podpory vyuky chemie, digitalizované experimenty, PowerPointové
prezentace a dalsi materialy. Klasické vyukové prostiedky si jako téma prace zvolilo
8,5 % studentti. Jde zejména o tvorbu ucebnic, modelovani v chemii, vyvoj novych
ucebnich pomiicek apod.

Aktivizujicimi metodami vyuky chemie z hlediska pedagogicko-psychologického
i oborové didaktického se vénuje 16 % praci, a jen o néco méné praci (13 %) se zamé-
fuje na rizné aspekty nejvyznamnéjsiho prostfedku pro vyuku chemie — chemického
experimentu. Zatim 3 % praci si zvolila jako téma dal$i vzdélavani ucitelti chemie.

Lze tedy konstatovat, Ze ve srovnani s pfedchozim obdobim se vyrazné zvysil
pocet praci zamérenych na vyuziti informacnich a komunikacnich technologii v che-
mickém vzdélavani, coz je bezesporu zmeéna, kterou bylo mozno ocekavat. Dalsi
zménou je posun od tradi¢niho pedagogického vyzkumu a feseni obecnéjsich otazek
(napf. urovné osvojovani uciva chemie nebo rozvoje riznych poznévacich ¢innosti
ve vyuce chemie) k otdzkam akéniho pedagogického vyzkumu, ktery fesi a hodnoti
nejruznéjsi navrhované a pripravované zmény v chemickém vzdélavani.

Stejné jako v minulém obdobi je jiz nyni zfejmé, Ze pripravované, ¢i jiz obhajené
prace zasadnim zptsobem prispivaji k feSeni aktualnich otdzek oboru ,chemické
vzdélavani® a postupné i k dalsimu personalniho zabezpeceni tohoto oboru. Doktor-
ské studium tak v souladu s nasimi predpoklady vyznamné prispiva k jeho stabilité
a k jeho dalsimu perspektivnimu vyvoji.
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