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Vstupni znalosti icastnikil geovédnich taboru

zjiStované asocia¢ni technikou
Martina PraZdkovd, Lenka Pavlasovad

Abstrakt

Zjistovani znalosti zaki mé sviij nezastupitelny vyznam ve formélnim vzdélavani, v ne-
formalnim vzdélavani se s nim ale prilis ¢asto nesetkdvame. Tato studie popisuje vy-
zkum, ktery se opird o dvoudimenzionalni pojeti kognitivnich znalosti zaki a byl reali-
zovan slovnim asociac¢nim testem. Jeho prostfednictvim odvozujeme aktualni porozuméni
zakt (n = 143) oblasti nezivé ptirody. Vyslednd zjisténi urc¢uji troven vstupnich teoretic-
kyrch i praktickych znalosti ticastniki geovédnich tabort v dimenzich znalosti faktualnich,
konceptuélnich, proceduralnich a metakognitivnich. Byla prokéazana statisticky vyznamné
vyssi troven teoretickych konceptudlnich znalosti u starsich zékt (vice nez 12 let) a divek.
Doporucujeme tedy, aby se ve vyuce témat o nezivé prirodé v neformalnim vzdélavani
kladl diraz na rozvoj geovédnich praktickych znalosti zaki, které jsou specifické pro tuto
oblast pfirodnich véd a kde vniméame jejich deficit. Neforméalni vzdélavani by se tak u zaka
se zadjmem o nezivou pfirodu stalo vhodnym doplitkem ke vzdélavani formalnimu.

Kli¢ova slova: znalosti, neformalni vzdélavani, geovédy, védecky tabor, slovni asocia¢ni
test.

Initial Knowledge of (Geoscience Camps’
Participants Analysed by

the Association Technique
Abstract

Knowledge testing is a key part of formal education. However, it is rarely used in non-
formal education. This research describes an analysis based on a two-dimensional approach
to pupils’ cognitive knowledge. It was performed by a word association test which helps
the examiners ascertain the pupils’ real understanding (n = 143) of geoscience. Its out-
comes define the level of initial theoretical and practical knowledge of geoscience camp
participants’ in the following four dimensions of knowledge: factual, conceptual, procedu-
ral and metacognitive. It proves that older pupils (older than 12 years) and girls show
statistically significantly higher level of theoretical conceptual knowledge. Therefore, our
recommendation for teaching the geoscience topics in non-formal education is to emphasize
the practical abilities of pupils, which are specific to this area of natural science and whose
deficiency we can perceive. For pupils interested in geoscience, non-formal education might
become a convenient addition to the formal one.

Key words: knowledge, non-formal education, geosciences, science camp, word associ-
ation test.
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Prirodovédné vzdélavani se dlouhodobé zaméruje na rozvijeni individualnich zna-
losti a kompetenci zakii. Jeho cilem je, aby zak v pribéhu vzdélavani ziskal zakladni
prirodovédnou gramotnost. Nedilnou soucasti prirodovédného vzdélavani jsou geo-
védni témata, kterd jsou obsazena predevsim v uc¢ivu pfedméta prvouka, prirodovéda
i pfirodopis na zakladni skole, viz tematicky okruh Neziva priroda ve vzdélavaci ob-
lasti Clovek a pifroda, RVP ZV (MSMT, 2016) a v u¢ivu samostatného vzdélavaciho
oboru Geologie na gymnaziich, RVP G (VUP, 2007). Obsah uéiva v povinném vzdé-
lavani se do znacné miry odrazi i ve vzdélavani neforméalnim, které se odehrava
naptiklad na védeckych taborech.

Geovédni tabory jsou tizce specializovanou formou védeckych tabort (Prazakova
& Pavlasova, 2017b). Umoziiuji prostiednictvim realizace ¢innostné zamérenych ak-
tivit, zahrnutych do programu, predstavit zakam ucivo o nezivé ptirodé (Prazakova
& Pavlasova, 2017a). Z kognitivniho hlediska mohou mit vliv na rozvoj urovné pii-
rodovédnych znalosti zéku (Hadjachilleos, Valanides & Leou, 2004) a pochopeni
interdisciplinarnich souvislosti (Esteves et al., 2013). Pii integraci a rozvijeni pfi-
rodovédnych znalosti zak by proto geovédni tabory mohly doplnovat vzdélavani,
které se odehrava ve formalni podobé. Geovédni tabory jsou stale Castéji vyuziva-
nym zptisobem neformalniho vzdélavani a v soucasné dobé zaznamenavame v Ceské
republice jejich rozvoj (Prazakova & Pavlasova, 2017b). Lze ocekavat, ze se mohou
podilet nejen na prohlubovani zédkovskych zajmu o studium nezivé prirody, ale také
na utvareni jejich oborovych geovédnich znalosti.

Z tohoto divodu jsme se zamérili na zjistovani vstupnich znalosti zakt rtiznych
veékovych skupin, abychom mohli urc¢it oblasti a vékové skupiny, kde jsou pripadné
znalosti nizsi, a doporucit volbu ¢innosti na taborech, aby dochézelo k optimalnimu
doplnéni jiz stavajicich znalosti zak.

1 TEORETICKA VYCHODISKA

1.1 PRAKTICKE A TEORETICKE ZNALOSTI O NEZIVE PRIRODE,
JEJICH UTVARENI

V oborové didaktickém pojeti znalosti zakl o nezivé prirodé vnimame jako vysle-
dek procesu poznavani skutecnosti, jejich vlastnosti, vztaht k jinym skutecnostem
v oblasti geovédni problematiky (pfeformulovano podle Janik, 2018: s. 5). Zdrojem
znalosti, které jsou u zakiu formovany a rozvijeny v oblasti nezivé prirody, jsou védni
obory v oblasti geovéd (védy o Zemi, geologie). Jedna se napf. o obecnou geologii,
petrologii, mineralogii a dalsi discipliny. Informace z téchto obort jsou klicovymi pro
didaktické koncipovani obsahu prirodovédného vzdélavani zakt o nezivé prirodé.

Znalosti zakl se utvari v rozsahu mezi pamétové i prakticky orientovanymi ko-
gnitivnimi operacemi v jejich mysli, viz znalosti v §irsim pojeti v publikaci Priichy,
Walterové a Marese (2003: s. 312). Jsou tedy pro potieby terminologie obtizné déli-
telné do subjednotek. V této studii znalosti zakl o geovédnim obsahu oboru, které
jsou utvarené prevazné pamétovymi procesy, oznac¢ime jako geovédni znalosti teore-
tické (védomosti). Znalosti zéku, které jsou také utvafeny kognitivnimi procesy, ale
nesou v sobé informaci o procesni slozce oboru, zde oznac¢ime jako geovédni znalosti
praktické. Jedna se napi. o znalosti experimentalnich technik, znalosti védeckych
koncepti a teoril (Eurydice, 2006 — vystupy pfirodovédného vzdélavani).

Pro blizsi pfedstavu o zde studovaném rozsahu geovédnich teoretickych a prak-
tickych znalosti zak vychdzime podobné jako Hanus a Marada (2013) z taxono-
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mické tabulky vzdélavacich cili (revidovand Bloomova taxonomie) v kognitivni ro-
viné (tab. 1), kterou podle Andersona a Kratwohla' pielozila Hudecova (2004). Zde
se teoreticka i prakticka slozka znalosti vymezuji mezi vSemi definovanymi sty¢nymi
plochami dimenze znalosti a dimenze kognitivnich procest. Pti soubézném rozvijeni
praktickych i teoretickych znalosti o nezivé prirodé se u zaku zvysuje Sance, ze si
geovédni znalosti dlouhodobé uchovaji (viz Kali, Orion & Eylon, 2003; Podrouzek,
2011). Utvéreni obou typtu znalosti u zaka je nedilnou slozkou konstruktivisticky
orientovaného geovédniho vzdélavani.

Tab. 1: Teoretické a praktické znalosti zék ve dvou dimenzionélnich rovinach (upraveno
podle Hudecovéa, 2004)

Dimengze znalosti Dimenze kognitivniho procesu
Zapamatovat Porozumét Aplikovat Analyzovat Hodnotit Tvorit
Faktualni
Konceptualni
Proceduralni
Metakognitivni

Jestlize zak ovlada vybrané teoretické i praktické geovédni znalosti, je to dilc¢i
krok, ktery priblizi zaky k tispésné realizaci konkrétni oborové-specifické ¢innosti.
Metaforicky feceno se spise ale bude jednat o recept, na jehoz konci je konkrétni
predstava v mysli zaka o této aktivité. I presto nemusi zak byt schopen vyslednou
¢innost uspésné realizovat, bude-li postradat dalsi pro ni potiebné geovédni teo-
retické a praktické znalosti nebo dovednosti. Se znalostmi zakt proto tizce souvisi
integralni pojem dovednosti, které Cudova (2015: s. 14) na zakladé detailni reserse
literatury vymezuje jako védomosti a operace s nimi.

P1i osvojovani si znalosti o nezivé prirodé se utvari kognitivni struktury v mysli
zaka neboli mentéalni/vnitini obsahové reprezentace (Janko, 2012). Tyto struktury
jsou zcela individualizovanou zalezitosti. Kognitivni struktury v mysli zaki, které
se tykaji rozsahu znalosti o nezivé prirodé, se konstruuji béhem procesu kognitivni
transformace obsahu geovéd (Janik, 2018: s. 2). V pfipadé teoretickych znalosti o ne-
zivé prirodé nas naptiklad zajima, jaké kognitivni struktury a jakym sledem déji si
zaci ve své mysli formuji, pokud si zapamatuji néjaky konkrétni geovédni pojem, kon-
cept, proces ¢i metakognitivni informaci, ktera je soucasti obsahového ramce oboru.
Déle také, jaké struktury se zformuji v pripadé, kdy se s geovédnimi informacemi
u zaki uskutecni dalsi kognitivni procesy popsané v tab. 1, tedy porozumeéni, apliko-
vani apod. U praktickych geovédnich znalosti nas zajima, jaké kognitivni struktury
jsou utvoreny v myslich zakd v pripadé€, ze si osvoji znalosti o analyze procest,
tvoreni procest a dalSich kategoriich v uvedeném rozmezi praktickych geovédnich
znalosti.

1.2  ZJISTOVANI ZNALOSTI ZAKU POMOCI ASOCIACNICH TECHNIK

Pro vyzkumné diagnostikovani teoretickych a praktickych znalosti zaki se uziva roz-
manitych technik? (pfehledné nejcastéji uzivané techniky ukazuje Janik, 2005: s. 55)

!Anderson, L. W. & Kratwohl, D.R., et al. (2000). A tazonomy for learning, teaching, and
assessing: A revision of Bloom‘s taxonomy of educational objectives. Pearson Education.
2Termin vyzkumna technika oznac¢uje konkrétni, pfesné stanoveny nastroj ke shromazdovéani,

analyze ¢i vyhodnocovani dat vyzkumu. Jednd se o specifickou ¢ast daného postupu, metody
(Priicha, 1995: s. 35).

Scientia in educatione 35 10(1), 2019, p. 33-50



v neformalnim, ale také ve formalnim vzdélavani, kde se mohou zptisoby a metody
provérovani znalosti zakt lisit. Mezi nimi se setkdvame s tzv. asocia¢nimi techni-
kami (Pricha, 1995), které byly jiz dfive rozvijeny v oblasti vyzkumu znalosti ve
formélnim vzdélavani u nés (Novék & Kalous, 1989). Jejich vyhodou je, Ze umoznuji
pristupovat ke znalostem zakd bez diive vytvorenych schémat a predsudkt, elimi-
nuji vyjadfovaci dovednosti a poskytuji diferencovanéjsi spektrum informaci (Novak
& Kalous, 1989). Soucasné pouziti asocia¢nich technik pro ucel objasnéni znalosti
muze vést k vyslednym zjisténim o kognitivnich strukturach a intra-strukturalnich
vztazich v myslich zdkt (napf. Malmos, Jasz & Revék, 2017). Nevyhodou asociac-
nich technik je jejich omezend moZnost pii interpretaci dat (Novak & Kalous, 1989;
Janik, 2005). Vyzkumné metody, které pouzivaji asocia¢nich technik pfi zjistovani
znalosti, mohou mit rtiznou podobu, v pisemné formé se jednd naptiklad o slovni
asociacni test (Assaraf & Orion, 2005; Malmos, Jasz & Revak, 2017), pojmové mapy
(Assaraf & Orion, 2005; Proksa, 2007), brainwriting (Reichel, 2009: s. 144), metodu
verbélnich vypovédi (Gavora, 1998).

Asociani technika se ve vyzkumu znalosti zaméiuje na zjistovani slovnich asoci-
aci zaka ve vztahu ke stimulujicim/podnétovym pojmtim. Slovni asociace zéku jsou
vnimany jako individualni kognitivni zpracovani zkusSenosti zakt, které vypovidaji
o védomi zpracovatele asociace (Novak & Kalous, 1989). Uvedend technika se zd4
byt pouzitelnou pro zjistovani asociaci zaki v souvislosti se znalostmi zakl ve vSech
dimenzich az do dimenze porozuméni z pohledu kognitivnich procesti, viz tab. 2.

Tab. 2: Urovné kognitivnich procestit v dimenzi porozuméni. Podle L. W. Andersona
& D.R. Kratwohla, et al. (2000) pfelozila Hudecova (2004). Tuéné je vyznacena uroveri,
ve které predpokladame souvislosti znalosti s asociacemi

Kategorie a kognitivni proces

Porozumét — konstruovani vyznamu na zakladé tstniho, pisemného nebo grafického
sdéleni

Interpretace

DolozZeni prikladem

Klasifikovani

Sumarizovani

Usuzovani

Porovnavani

Vysvétlovani

Podle vyse uvedeného je predpokladano, ze se pii vyjadieni vlastnich asociaci
zaci pokouseji dokladat prikladem specificka fakta, koncepty, procesy, metakogni-
tivni informace, které se vazi ke stimulujicimu pojmu. V nékterych vyjadienich se
setkdvame az s pokusy o klasifikaci vlastnich asociaci zZaky (napt. zaci popisuji geolo-
gické utvary od nejstarsiho znamého po nejmladsi, jmenuji planety slunec¢ni soustavy
podle lokalizace vzhledem ke Slunci). Pro zjisfovani pokro¢ilejsich tirovni a dimenzi
kognitivnich procesti je nicméné vhodné zvazit pouziti alternativnich technik a po-
stupt (viz napt. Assaraf & Orion, 2005).

2 CILE SETRENI, VYZKUMNE OTAZKY A HYPOTEZY

Ve vyzkumu vychéazime z vySe popsanych souvislosti mezi vlastnimi asociacemi a te-
oretickymi i praktickymi znalostmi zaki. Cilem vyzkumu bylo zjistit, jaké jsou cCet-
nosti asociaci, a tim padem i stav znalosti G¢astniki/zék geovédnich tabort v ob-
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lasti nezivé prirody. Pti formulovani vyzkumného cile jsme mimo jiné zohlednili
vysledky pilotniho Setfeni, kdy se potvrdilo, Ze se na vybraném paleontologickém
taborfe Zaci uci spoleéné v ruznorodé skupiné znalostem geovédnich disciplin (Pra-
zékova & Pavlasova, 2016: s. 85-86). Bylo zkouméno, jak souvisi ¢etnosti asociaci
o nezivé prirodé s vékem a lisicim se pohlavim zakl. Pro vyzkum tedy byly zvoleny
veékové kategorie zakt mladsich (< 12 let) a zaku starsich (> 12 let). Mladsi zaci
piiblizné vékem odpovidali zdkim v primarni Grovni vzdélavani (ISCED 1), starsi
zaci zakam v nizsi a vyssi sekundarni trovni vzdélavani, ISCED 2 a 3 (UIS, 2011).
Vyzkumné otazky byly stanoveny nésledovné:

(VO;): Které faktory maji vliv na ¢etnosti dosazenych asociaci souvisejicich s teore-
tickymi znalostmi o nezivé ptrirodé u mladsich a starsich tcastniktt geovédnich
taboru?

(VO3): Jaké jsourozdily v ¢etnostech asociaci souvisejicich s teoretickymi znalostmi
o nezivé prirodé u chlapcu a divek na geovédnich taborech?

(VO3): Které faktory maji vliv na Cetnosti zminovanych asociaci vztahujicich se
k praktickym znalostem o nezivé prirodé u mladsich a starsich icastniki geo-
védnich tabort?

(VO,): Jak se lisi Cetnosti asociaci souvisejicich s praktickymi znalostmi o nezivé
prirodé u chlapci a divek, ktefi se ucastni geovédnich taboru?

Na zakladé uvedenych vyzkumnych otazek byly formulovany hypotézy, které
vychézi z nize uvedenych predpokladii:

(H;): Mladsi zaci dosahuji vyssich hodnot ¢etnosti u asociaci, které souvisi s teore-
tickymi znalostmi o nezivé prirodé nez zaci starsi. Vychazeli jsme z tvrzeni, ze
mladsi Zaci maji obecné vétsi zadjem o prirodovédné discipliny (napf. Papacek
et al., 2015; Vécha, 2017). Vyssi projeveny zajem zaki muze byt argumentem
pro dosahovani vyssi trovné asociaci souvisejicich s teoretickymi znalostmi
o nezivé ptirodé (Hemmer et al., 2007).

(Hs): Chlapci dosahuji vyssich hodnot ¢etnosti u asociaci v souvislosti s teoretic-
kymi znalostmi o nezivé ptirodé nez divky béhem geovédnich tabort. Pted-
pokladame, v souladu s Fanc¢ovi¢ovou a Kubiatkem (2015), Ze chlapci se vice
zajimaji o otazky tykajici se geovéd nez divky, a proto mohou dosahovat vys-
Sich Cetnosti u asociaci v souvislosti s teoretickymi znalostmi.

(Hj3): Starsi ucastnici geovédnich tabort disponuji vyssi Cetnosti u asociaci, které
souviseji s praktickou znalosti nez jejich mladsi vrstevnici. Vychéazeli jsme
z toho, Ze u starsich Gcastnikd nové prichozi informace kooperuji s jiz utvote-
nym celkové obsahlejsim znalostnim zékladem, ktery byl vytvoren na zakladé
predchozich zkusenosti (Janik, 2018), a proto starsi zaci maji i vySsi Groven
aktudlné dosazenych asociaci souvisejicich s praktickymi znalostmi.

(H,): Chlapci dosahuji vyssi ¢etnosti asociaci vazicich se k praktickym znalostem
nez divky béhem geovédnich tabort. Ukazuje se, ze tcastnici dobrovolnych
zajmovych aktivit obvykle preferuji praktické ¢innosti k dosahovani znalosti
(Janstova, Ja¢ & Dvotdkova, 2015). Protoze chlapci jsou Castéji ucastniky ge-
ovédnich tabori, predpoklada se jejich vétsi afinita k prakticky orientovanému
uceni.
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3 METODIKA

Pii vyzkumu jsme spolupracovali s péti neformalnimi organizacemi z Brna, Nové
Paky a Prahy. Vyzkumné Setieni bylo provedeno v obdobi éervence — srpna 2017
na jimi poraddanych turnusech geovédnich tabort (blize viz Prazdkova & Pavlasova,
2017a: s. 55).

3.1 RESPONDENTI

Vyzkumny vzorek tvorili i¢astnici/zaci geovédnich tabort v celkovém poétun = 143
(101 chlapcti, 42 divek). Respondenty charakterizuje zajem o nezivou piirodu, coz
doklada jejich dobrovolna ticast na geovédnim tabore. Jednoho taborového turnusu
se ucastnilo priblizné 14 respondentti. Zékladni tidaje o respondentech, které se
vztahovaly k ndmi zvolenym proménnym, jako je jejich vék a pohlavi, popisuje tab. 3.

Tab. 3: Rozlozeni respondentti podle jejich véku a pohlavi

Respondenti Pohlavi Celkem
Chlapci Divky (vékova kategorie)
mladsi zaci (méné nez 12 let) 72 26 98
Vék | starsi zaci (12 let a vice) 26 16 42
neuvedeno 3 0 3
Celkem (pohlavi) 101 42 143

Respondenti byli ve véku 6-18 let, tii respondenti sviij vek neuvedli. Jedna se
tedy o heterogenni skupinu s ohledem na jejich vék, a tim i dosazené vzdélani.

3.2 SBER DAT, METODY

Sbhér dat se konal vzdy v priibéhu prvni poloviny kazdého taborového turnusu, nej-
Castéji prvni nebo druhy den konani tabora. Byl provadén prevazné vyzkumnikem
nebo lektory tabora, ktefi byli pro tento tucel proskoleni.

Vyzkumnou metodou byl pisemny slovni asocia¢ni test (Novak & Kalous, 1989),
obsahujici tyto ¢asti: pokyny k vyplnéni, identifika¢ni tabulku a ¢ast urcenou k vy-
psani asociaci. Tato metoda byla zvolena s ohledem na heterogenitu respondentii
(viz kap. 3.1), kdy pro analyzu vstupnich znalosti nebylo moZné pouzit jednotny
didakticky test urc¢eny ucastnikim. Zjistovali jsme, jaké slovni asociace si zaci vy-
tvari ve spojeni se stimulujicim pojmem ,neziva piiroda“. Ve studii nebyl zjistovan
vztah mezi stimulujicimi pojmy (viz koeficient pfibuznosti — Malmos, Jasz & Révak,
2017), vSechny asociace mély vazbu k jedinému stimulujictho pojmu (podobné jako
Assaraf & Orion, 2005). Stimulujici pojem jsme vybrali tak, aby jej znali vSichni
hem formalniho vzdélavani. Byl pouzit takovy stimulujici pojem, ktery je dostatecné
ukotven v ¢eskych kutikularnich dokumentech pro zaky primérni a nizsi sekundarni
tirovné vzdélavani (MSMT, 2016 — RVP ZV). Stimulujici pojem se vztahoval k u¢ivu
geoveéd, které je vyuCovano nejcastéji v 5. a 9. ro¢niku povinného skolniho vzdéla-
vani. Pro odpovéd respondentti byl stanoven maximalni pocet 40 asociaci (polozek),
neomezenych slovnim druhem. Zaci nebyli limitovani pii sdélovani asociaci ¢asem,
vzhledem k rozdilné pokrocilosti v projevu ve skupiné respondentii.
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Pracovni verze vyzkumného néstroje byla pfipominkovana odborniky (odborny
geolog, dva didaktikové pfirodnich véd, dva ucitelé z praxe). Konstruktova validita
byla urcena tim, ze v pracovni verzi vyzkumného nastroje byly provedeny upravy
reflektujici konkrétni pripominky odbornikti a poté doslo k finalizaci vyzkumného
nastroje. Reliabilita byla spo¢tena pomoci Cronbachova alfa, které dosahlo hod-
noty 0,855. Slovni asociacni test byl distribuovan v tisténé formé, vyplnén ucastniky
prezenéné a po vyplnéni ihned odevzdavan. Navratnost proto ¢inila 100 %.

3.3 ANALYZA DAT

Pii zpracovani dat nejprve doslo k eliminovani asociaci nerelevantnich (necitelna
odpovéd, opakujici se asociace u shodného respondenta, fada po sobé jdoucich to-
toznych asociaci vice respondentt v celé odpovédi, apod.). Zjisténé relevantni asoci-
ace jsou definovany jako soucet vSech pojmi zminénych respondenty. Tyto asociace
byly pfepsany do textového editoru, jazykové opraveny (napf. gramatickd sprav-
nost, zakladni jmenné a slovesné tvary — jednotné ¢islo, infinitiv). Nize je ptiklad tii
prepsanych a preformulovanych zaznami, jak s nimi bylo dale pracovano:

ID 1: voda, slunce [Slunce], oheri, kameny [kdmen], mraki [mrak], Zula, srdce,
citrin, zZelezo, kov

ID 2: kdmen, mineral, Sutr, pefi, hornina, zobak, kost, zub, drap, voda, vzduch,
ohen, slunce [Slunce], spalované dievo [dfevol, hlina, oblak, led, Zzula

ID 3: kalcit, diamant, kdmen, zlato, st¥ibro, kiistal, kiemen, kianid [kyanit], dfevo,
skala, kov, hlinik, ocel, nerez, dil, lom, vrtat, dinamit [dynamit]|, vrtak, tunel

Déle v odpovédich respondentti byl objasnén stav unikatnich asociaci, které de-
finujeme jako pocet pojmi, které byly zapocitdny 1x (unikitné) navzdory tomu,
ze byly uvedeny vice respondenty. Unikatni asociace byly prifazeny do kategorii,
které odpovidaly dimenzim znalosti z vySe uvedené taxonomické tabulky (tab. 1).
Zjisténé unikatni asociace byly dale tfidény do dvou skupin, na asociace s vazbou
k teoretickym nebo praktickym geovédnim znalostem. Asociace souvisejici s teore-
tickymi znalostmi byly roztfidény v dil¢ich kategoriich timto zptisobem [v zavorce
jsou uvedené piiklady]:

1. Asociace faktualnich znalosti: rod ¢ druh zkamenéliny |[Ortoceras], druh/nazev
nerostu [kfemen] a jeho odrtdy [citrin|, druhy/nézvy hornin [Zula], ndzvy sopek
[Etnal, pohofi [Krkonose|, mofi [Stfedozemni more|, planet [Jupiter|, ptdnich
typu [¢ernozem].

2. Asociace konceptuélnich znalosti: oznaceni skupin nezivych pfirodnin [mine-
raly| véetné dil¢ich subtypu [sedimenty|, ¢asem ohranicené tiseky nasi minulosti
[prvohory], sféry Zemé [litosféra], chemické prvky a slouceniny (4 vlastnosti)
[pentahydrat siranu médnatého|, geomorfologické jednotky [nizina).

3. Asociace proceduralnich znalosti: pfirodni fyzikalné-chemické procesy [svétlo],
endogenni [deskové tektonika| i exogenni [eroze] jevy.

4. Asociace metakognitivnich znalosti: geovédni podobory jako informacni zdroj
[petrologie|, vazba ke skolni vyuce [pisemka|, zdroje informaci o oborovém ob-
sahu [noviny].

Pro skupinu asociaci v souvislosti s praktickymi znalostmi pak byly asociace
rovnéz tiidény:
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1. Asociace faktualnich znalosti: nazvy nastroju [kladivo] a technickjch pomticek
[vzorek| pfi praci odborniki.

2. Asociace konceptualnich znalosti: vnitini umisténi prace odborniki [laboratof]
i venkovni [lokalita], mista slouZici vefejnosti k neformélnimu poznani nezivé
pfirody [muzeum], vyrobek nerostného ptivodu (+ ptiklad, vlastnost) [mramo-
rovy sloup].

3. Asociace proceduralnich znalosti: informace o dil¢ich krocich odborné prace
[preparace].

4. Asociace metakognitivnich znalosti: idaje spojené se zaméstnanim odborniki
[védec|, zkuSenosti z tabori [jméno lektora).

V celém souboru relevantnich i unikatnich asociaci byly vytridény asociace, které
je mozné zahrnout do skupiny bliZe nespecifikovanych asociaci respondentti o nezivé
prirodé. Jedna se nejcastéji o asociace, u nichz z terminologického hlediska nelze ur-
Cit jejich pfesny vyznam (napf. asociace kdmen miZze a nemusi oznacovat mineral,
horninu ¢ slucovat oba terminy dohromady, asociace drevo mize a nemusi ozna-
¢ovat zkamenélé dievo). Nebo se jedné o asociace, které pravdépodobné s nezivou
pfirodou nesouvisi (napf. banan, jahoda). S témito asociacemi nebylo pracovano
v dalsi analyze relevantnich a unikatnich asociaci.

V tabulkovém editoru byly vypocteny kontingenéni tabulky s absolutnimi (n)
a relativnimi (ng) ¢etnostmi u relevantnich a unikatnich asociaci respondenti. Zjis-
téné relativni cetnosti obou typt asociaci byly graficky znézornény. Blizsi popis
unikatnich asociaci ndm umoznil ovéfit charakter dat v celém zjisténém souboru
relevantnich asociaci. To umoznilo dalsi analyzu dat ve skupiné relevantnich asoci-
aci, ktera se vztahuje k definovanym vyzkumnym otazkam a hypotézam. Nasledné
byly ve statistickém programu vypoc¢itany primérné hodnoty (M) a smérodatné od-
chylky (s) vyskytu relevantnich asociaci, které byly zjistovany v souvislosti s vyme-
zenymi dimenzemi geovédnich znalosti respondentti. V nich byla testovana normalita
poctu asociaci pomoci Shapiro-Wilkova testu. Bylo zjisténo, Ze ani v jedné dimenzi
neni norméalni rozloZeni (p hodnoty < 0,05), proto k porovnani rozdil mezi véko-
vymi kategoriemi a pohlavim byl pouzit neparametricky Mann-Whitneyho U test.
Vsechny testy byly hodnoceny v hladiné 5% vyznamnosti.

4 VYSLEDKY

Vysledky vyzkumu ukazuji celkem n = 2078 citelnych asociaci ve vybérové skupiné
143 respondentt (101 chlapct, 42 divek). Jeden respondent uvedl priamérné 15 aso-
ciaci. Nerelevantnich asociaci bylo n = 289 (13,5 %), Tyto asociace nebyly pro dalsi
analyzu dat pouzity. Asociaci relevantnich bylo n = 1789 (86,5 %). Vyzkumna sku-
pina respondenti uvedla celkem n = 452 unikatnich asociaci o nezivé piirodé (viz
kap 3.3).

Mezi relevantnimi a unikétnimi asociacemi respondentid byly v dalsim kroku
identifikovany respondenty blize nespecifikované asociace. U relevantnich asociaci se
jednalo o n = 181 asociaci (tj. 10 %), u unikatnich asociaci se jednalo o n = 37
asociaci (8 %). Z celého vy¢tu je v tab. 4 ukdzano patnact bliZze nespecifikovanych
asociaci, které uvadéli respondenti v souvislosti s nezivou prirodou. Zde uvedena
asociace kdmen je mezi respondenty nejCastéji zminiovanou asociaci (byla uvedena
celkem 94 respondenty, tj. 65,7 % respondentit).
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Tab. 4: Priklady bliZze nespecifikovanych asociaci, které uvadéli respondenti ke
stimulujicimu pojmu ,nezivé pfiroda“ (fazeno abecedné)

Asociace
nazev np  hazev ng nazev ng
banin 0,7 % jahoda 0,7% kopiiva 0,7 %
borivka 0,7 % kaluz 65,7 % kost 3,5 %
drap 0,7% kémen 14 % kostra 1,4 %
dfevo 0,7 % kef 3,5 % lebka 1,4 %
hrouda 84 % kopec 0,7 % les 2.1 %

Po eliminovani skupiny blize nespecifikovanych asociaci doslo k sumarizaci cel-
kem n = 1617 relevantnich asociaci a celkem n = 415 unikatnich asociaci ve vy-
zkumném souboru respondentti. Zastoupeni relevantnich asociaci v souvislosti s ob-
lasti teoretickych i praktickych znalosti o nezivé prirodé ve vypovédich respondentt
je vidét v grafu 1. Respondenti uvadéli relevantni asociace v kategorii teoretickych
znalosti vyrazné ¢etnéji (n = 1505; 92,8 %) nez asociace o znalostech praktickych
(n =112, 7,2 %). Relevantni asociace z kategorii faktuélnich a konceptuélnich v cet-
nostech celkem ¢itaji vyraznéjsi skupiny (n = 1419; tj. 93 %) nez relevantni asoci-
ace v souvislosti s kategoriemi procedurédlnich a metakognitivnich znalosti (celkem
n = 120; tj. 7 %).

60 %
50 %
40 %
30 %
20 %
10 %

0%
faktualni konceptualni proceduralni metakognitivni

teoretické M praktické

Graf 1: Relevantni asociace uvadéné respondenty v souvislosti s teoretickymi
a praktickymi znalostmi

Celkové zastoupeni unikatnich asociaci v souvislosti s kategoriemi teoretickych
a praktickych znalosti shrnuje nasledujici graf 2. Jak je vidét, unikatni asociace
respondenttt meély castéji vazbu k vyse uvedenym kategoriim teoretickych znalosti
(n = 354; tj. 85 %) nez ke kategoriim praktickych znalosti (n = 61; tj. 15 %). Celkové
nejvice unikatnich asociaci ve vypovédich respondentti bylo identifikovano v kategorii
faktuélnich a konceptudlnich znalosti (celkem n = 373, tj. 90 %), nejméné unikétnich
asociaci bylo zjisténo ve skupiné proceduréalnich a metakognitivnich znalosti (celkem
n = 42; tj. 10 %).

Nejcastéji zastoupené unikatni asociace o nezivé prirodé v odpovédich celého
souboru respondenti (n = 143) jsou: voda (zastoupeni 44,8 %), vzduch (27,9 %),
kremen (25,9 %), minerdl (24,5 %) a zkamenélina (24,5 %). Prvnich patnact uni-
katnich asociaci s relativné nejvyssi frekvenci mezi respondenty ukazuje tab. 5.
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Graf 2: Unikatni asociace uvadéné respondenty v souvislosti s teoretickymi a praktickymi
znalostmi

Tab. 5: Nejcastéji se vyskytujici unikatni asociace o nezivé prirodé u respondentti

Asociace
nazev n ng nazev n Ng nazev n ng
voda 64 448 % hornina 33 23,1 % zlato 29 20,2 %
vzduch 40 279 % diamant 30 20,9 % ametyst 26 182 %
kfemen 37 259 % hlina 30 20,9% skala 25 175 %
mineral 35 245 % lava 30 20,9% sopka 25 175 %
zkamendlina 35 24,5 %  pisek 30 20,9% zula 23 16,1 %

4.1 ASOCIACE MLADSICH A STARSICH ZAKU V OBLASTI NEZIVE
PRIRODY

Celkové byly hodnoty pro rtzné vékové skupiny zaki spocteny ve skupiné n = 140
respondentt (98 mladsich, 42 starsich), tj. u 97,9 % zaka ucastnicich se vyzkumu.
Stav relevantnich asociaci, které uvadéli mladsi a starsi zZaci v souvislosti s teoretic-
kymi znalostmi o nezivé prirodé, ukazuje tab. 6.

Tab. 6: Hodnoty zjisténé u starsich a mladsich zaki v oblasti teoretickych znalosti,
prumér (M), smérodatnad odchylka (s), p-hodnota byla vypoc¢tena pomoci Man-Whitney
U testu na hladiné vyznamnosti 5 %. Symbolem * je oznacena statisticky vyznamna
hodnota

Teoretické znalosti Faktualni Konceptualni Proceduralni Metakognitivni

M S M S M S M s
mladsi Zaci 5,602 7,062 3,316 3,014 0,306 0,633 0,001 0,221
starsi zaci 6,476 6,975 5,857 4,981 0,667 1,588 0,690 1,259
p-hodnota 0,188 0,020* 0,157 0,186

Mladsi zaci celkové uvedli primérné méné asociaci ve vSech dimenzich teoretic-
kych znalosti o nezivé prirodé nez zaci starsi. Statisticky vyznamna hodnota byla
zjisténa pouze u konceptudlnich znalosti zaka (p = 0,020), kdy starsi zaci uvadi
prokazatelné vice asociaci ve zminéné dimenzi znalosti. Nejvice asociaci primérné
uvadéli mladsi i starsi zaci v oblasti faktualnich znalosti, nasledné znalosti koncep-
tudlnich. Priamérné zastoupeni asociaci v kategoriich proceduralnich a metakogni-
tivnich znalosti bylo zanedbatelné.
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V hodnotach, které uvadéli mladsi a starsi zaci v souvislosti s praktickymi zna-
lostmi o nezivé prirodé, nebyly nalezeny zadné statisticky vyznamné parametry.
U mladsich a starsich zakt souhrnné je nejvyrazné€jsi zastoupeni asociaci v oblasti
faktualnich znalosti respondentii (mladsi zaci M = 0,122, starsi zaci M = 0,667,
p = 0,369). Nejnizsi jsou souhrnné hodnoty zjisténé u asociaci v souvislosti s pro-
ceduralnimi znalostmi respondentt (mladsi zaci M = 0,031, starsi zaci M = 0,119,
p = 0,369). Je mozné zde ovsem sledovat trend, kdy se mezi uvedenymi dimen-
zemi prumérné vice (vyssi hodnoty M) objevuji asociace ve vztahu k praktickym
geovédnim znalostem u starsich zakd nez u zakt mladsich.

4.2 ASOCIACE CHLAPCU A DIVEK V OBLASTI NEZIVE PRIRODY

Vysledky zjisténé pro rtizné pohlavi zakt byly ve vyzkumu zjistény u 143 respon-
dentu (101 chlapct, 42 divek), tj. u 100 % respondentt ucastnicich se vyzkumu.
Stav relevantnich asociaci vztahujicich se k teoretickym znalostem, které uvedli re-
spondenti obou pohlavi, je vidét v tab. 7.

Tab. 7: Hodnoty zjisténé u chlapci a divek v oblasti teoretickych znalosti, primér (M),
smérodatné odchylka (s), p-hodnota byla vypoétena pomoci Man-Whitney U testu na
hladiné vyznamnosti 5 %. Symbolem * je oznadena statisticky vyznamnd hodnota

Teoretické znalosti Faktualni Konceptualni Proceduralni Metakognitivni

M S M S M s M s
chlapci 5,812 7,355 3,327 3,536 0,317 1,029 0,158 0,579
divky 5,905 5,983 5,738 4,073 0,619 0,962 0,452 1,064
p-hodnota 0,444 < 0,005% 0,746 0,853
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Graf 3: Krabicovy graf pro teoretické konceptudlni znalosti (chlapci a divky)

Divky celkové uvedly primérné vice asociaci ve vztahu ke vS§em dimenzim teore-
tickych znalosti o nezivé prirodé nez chlapci. Statisticky vyznamny tudaj byl zjistén
opét v hodnoté vztahujici se ke konceptualnim znalostem zaka (p < 0,005), k nimz
se také vztahuji idaje v grafu 3. Zobrazené vysledky ukazuji promeénlivé hodnoty
mezi identifikovanymi ¢etnostmi asociaci u chlapct a divek. Kazdy chlapec uvadi
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nejcastéji dvé az pét asociaci v souvislosti s uvedenou dimenzi, divka tii az devét.
Divky uvadi celkové maximalné 15 ¢i méné asociaci, chlapci na rozdil od divek do-
sahuji vyssich absolutnich ¢etnosti, maximalné az 26 asociaci souvisejicich s dimenzi
konceptualnich znalosti.

Hodnoty o praktickych znalostech chlapcti a divek jsou, podobné jako hodnoty
zjistované pro riuzné vékové kategorie, zanedbatelné. V souhrnném zjisténi divky
dosahuji primérné vyssich hodnot ve vSech dimenzich, nicméné statisticky nevy-
znamné. Hodnoty se vSak nachézi v rozmezi hodnot M = 0,040 az M = 0,357,
od nizsich hodnot asociaci v souvislosti s proceduralnimi znalostmi u chlapci, ve
prospéch smérem k asociacim souvisejicim s konceptualnimi znalostmi u divek.

4.3 SHRNUTI VYSLEDKU

V odpovédich zaki jsme v celém souboru asociaci (n = 2078) eliminovali zjis-
téné nerelevantni a blize nespecifikované asociace. Vymezili jsme asociace relevantni
(n = 1617) a dale také asociace unikatni (n = 415), abychom dokézali citlivéji
zachytit nejen asociace teoretického typu, ale také takové, které mohou souviset
s praktickymi znalostmi zakt. Pti porovnani ¢etnosti relevantnich a unikatnich aso-
ciaci bylo nicméné potvrzeno, Ze zjisténé relevantni asociace zminované zaky maji
charakter souvisejici pfedevsim s jejich teoretickymi znalostmi (relevantni teore-
tické a. se zastoupenim 93 %, unikdtni a. =85 %). Obdobné se shodné projevilo
rozlozeni Cetnosti u obou typd asociaci prevazné ve vztahu k dimenzi faktualnich
a konceptualnich znalosti zakt.

Dalsi analyza dat se vztahovala k nami sledovanym proménnym ve skupiné re-
levantnich asociaci respondentii. V oblasti teoretickych znalosti byly, navzdory sta-
novené hypotéze (H1, viz kap. 2) a vychozim predpokladim, zjistény vysSs$i pru-
mérné Cetnosti asociaci u dvanactiletych a starsich tcastnikii geovédnich tabort.
Statisticky vyznamné pak v zastoupeni primérnych cetnosti asociaci, které souviseji
s konceptualnimi znalostmi zakt. Divky uvadély primeérné vyssi cetnosti asociaci
ve vSech dimenzich teoretickych znalosti, taktéz s hodnotami statisticky vyznam-
nymi u dimenze znalosti konceptualnich. Jak je vidét, ani zde nebyla potvrzena
nami stanovend hypotéza (H2) o vyssi intervenci chlapct z pohledu zjistovani je-
jich znalosti. Ackoli vSechny primérné hodnoty zjisténé v souvislosti s praktickymi
znalostmi 74kt nejsou statisticky vyznamné, v souladu s hypotézou (H3) je sledo-
vatelny shodny trend. Primérné vice cetné zde popisuji asociace praktického typu
starsi zaci. U hypotézy (H4) shodné s vysledky k hypotéze v oblasti teoretickych
znalosti (H2) také pramérné ¢etnéji uvadi asociace divky.

5 DISKUSE

Zmalosti nasi spole¢nosti o nezivé piirodé jsou podle mezinirodni organizace AGI?
nedostatecné (napt. AGI, 2012: s. 19) a vztah lidi je k nezivé slozce pfirody viditelné
negativni (Van Loon, 2007). V Ceské republice, podobné jako v zahrani¢i, dochazi
spolu s tim k pozvolnému oslabeni pozice témat o nezivé prirodé mezi ostatnimi pti-
rodovédnymi oblastmi ve $kolnim (Sléavikova, Igaz & Adam, 2012), ale i neformalnim
vzdélavani. Piirodovédné znalosti se dlouhodobé snizuji i v dobrovolném, volnocaso-
vém vzdélavani zaku (Cidlova, 2017). V blizké budoucnosti by se eliminovani témat

3The American Geosciences Institute, dostupné z http://www.americangeosciences.org.
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o nezivé prirodé ve vzdélavani mohlo projevit na dalsim poklesu pfirodovédnych zna-
losti u mladych lidi. To by ovSem bylo v rozporu s evropskym konsenzem k rozvijeni
prirodovédné gramotnosti u nasich zaku, ktery reflektuje vysledky mezinarodnich
srovnavacich Setfeni.

Tato studie prinasi vysledky o ¢etnostech asociaci zaki v oblasti nezivé prirody,
které lze davat do souvislosti s jejich geovédnimi znalostmi. K méfeni ¢etnosti doslo
v neformalnim vzdélavani na geovédnich taborech, nebot se jednéa o priklad typu ne-
formalni edukace, ktera je pozitivné vnimana odborniky v oborové didaktice (napt.
Papéacek et al., 2015). Snahou bylo zaznamenat horni hranici asociaci a s nimi sou-
visejicich vstupnich znalosti o nezivé prirodé, které dosahuji zaci daného pohlavi
a véku. Proto se ve vyzkumu jednalo o skupinu tcastnikt geovédnich taboru, tedy
o zaky motivované a preferujici prakticky ptistup k vlastnimu uceni (Janstova, Jac¢
& Dvotékova, 2015; Prazakova & Pavlasovd, 2016). Vyzkumnd zjisténi nicméné i po
zavedeni dvou typt sledovanych asociaci potvrzuji prevazujici ¢etnosti asociaci, které
souviseji s teoretickymi znalostmi pfed ¢etnostmi asociaci ve vztahu k praktickym
znalostem i u zkoumanych respondentt (kap. 4 — viz graf 1, graf 2). To je v souladu
s vysledky mezinarodnich vyzkumt, které ukazaly vyssi Groven teoretickych (zna-
losti obsahu, prokazovani znalosti) a nizsi Groven praktickych znalosti zaka (Blazek
& Piihodové, 2016; Tomasek, Basl & Janouskova, 2016) v piirodovédném vzdélavani
v oblasti nezivé prirody.

Rozdilné tirovné ve znalostech jsou moznym disledkem stale uplatnovanych tra-
di¢nich metod vyuky v prirodovédném vzdélavani, které mohou pouzivat v oblasti
nezivé piirody jak uditelé (napt. Michovskd, 2008), tak lektofi geovédnich tabort
(Prazakova & Pavlasova, 2017a). Také se muze jednat o dosavadni vliv skolniho
vzdélavani na zaky, kdy si zaci snaze vybavuji znalosti ziskané béhem vyuky pfiro-
dovédnych predméti. Zde mize jit o zvyklost, kdy zaci ve vyzkumu operuji s teore-
tickymi znalostmi, protoze jsou obvykle za tcelem diagnostiky znalosti podrobovani
testovani, které je zaméteno na teorii. Testovani praktické slozky se pro né pak stava
neocekavatelné a ani jim praktické znalosti nemusi pripadat v dané situaci dilezi-
tymi. Ve vyzkumu se tak potvrdila Janikova (2005) zkuSenost s pouzitim asociac¢nich
technik, ktera je predurcuje k ziskavani predevsim teoretickych (deklarativnich) zna-
losti jak u uciteld, tak i u zdktd. Z toho diivodu je dle Janikova (2005) doporudceni
planovano zjisténé vysledky srovnat a doplnit s vysledky, které byly ziskany pomoci
alternativnich postup1.

Ve vztahu k teoretickym i praktickym znalostem o nezivé piirodé dosahuji ve
vyzkumu nizgich hodnot v ¢etnostech asociaci mladsi zaci. Dle vysledki (kap. 4.1)
je vidét, Ze prvotni predpoklad (H1, viz kap. 1) zohlednujici vztah mezi Grovni zna-
losti a irovni zajmu o nezivou prirodu v daném véku zaki nebyl potvrzen. Vysledky
nicméné pozitivné koreluji s dosavadné nizsi mirou zkuSenosti mladsich zéku (pfed-
poklady pro H3, kap. 1), a tim padem i s jejich celkové méné obsahlymi znalostmi
v oboru (Janik, 2018). Tento jev empiricky dokladd tvrzeni Vachy (2017), ze kte-
rého vyplyva, ze si mladsi zaci osvojuji mensi rozsah zejména teoretickych poznatkt
pravé béhem skolniho vzdélavani.

Na zakladé vyzkumnych zjisténi proto doporucujeme, aby doslo zejména u mlad-
sich zaki k prednostnimu podnécovani praktickych znalosti o nezivé prirodé ve vsech
uvedenych dimenzich znalosti i dimenzich kognitivnich procest (tab. 1) jak v nefor-
malnim, tak ve skolnim piirodovédném vzdélavani. Zejména tim, ze budou timérné
véku rozvijeny schopnosti zaki, které jsou pro geovédy jedineéné (Almquist et al.,
2011). Zaci by méli vysledné disponovat prostorové-vizualizaénimi schopnostmi, uveé-
domovat si absolutni geologicky c¢as, byt schopni aktualistického a systémového mys-
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leni a dokézat interpretovat zivotni prostfedi v minulosti ve srovnani s nynéjsim,
dokézat védecky zdtvodnit své poznani.

K rozvoji geovédnich schopnosti, a tedy i praktickych znalosti, by mohly pfi-
spét ¢innostné zameérené aktivity, které akceleruji principy badatelstvi a konaji se
v podnétném, variabilnim prostfedi (Esteves, 2015; Papacek et al., 2015: s. 236).
Napriklad takové aktivity, kdy zaci ziskaji vlastni zkusenost s experimentovanim
v laboratofi, s modelovanim a simulacemi pomoci digitalnich technologii, zkusenost
s terénnimi strategiemi a technikami pouzivanymi béhem badéni v ptirodé (King,
2008; Almquist et al., 2011). Je nezbytné ucitelim i lektortim pfipravit odpovidajici
podminky, jako je rozsireni nabidky kurzt o nezivé prirodé v piipravném vzdélavani,
propracované kurikulum (napf. King, 2015) a metodickd podpora vyuky, podpora
dalsiho vzdélavani uditeltt v oblasti geovéd, sitovani uciteli a jind neforméalni se-
tkdvani (napf. Turanova & Ruzek, 2015), vstiicny piistup z pohledu managementu
a kolegialni podpory konkrétni skoly apod. Aby dokazali ¢innostni aktivity plano-
vat a realizovat za tcelem komplexniho rozvijeni zaméreného nejen na faktualni
a konceptualni dimenze znalosti zaki.

Pouziti asocia¢ni techniky ndm umoznilo diky jejimu kvalitativné-kvantitativ-
nimu charakteru blize identifikovat hodnoty s vazbou ke konkrétnim dimenzim zna-
losti. Zjisténé statisticky vyznamné hodnoty u konceptualnich teoretickych znalosti
zakil jsou ve vyzkumu esencidlnim zjisténim. Zakovské porozuméni konceptudlnim
znalostem v kontextu daného oboru je vniméano jako kritické misto v geovédnim,
zejména tradifné orientovaném vzdélavani (Mentlik, Slavik & Coufalovd, 2018).
Utvoreni konceptudlnich znalosti o nezivé prirod€ je tedy stézejni z divodu, aby
nové nabyté oborové specifické informace byly pro zaky vice srozumitelné (s. 13,
tamtéz).

Ve vyzkumu tcastnik geovédnich tdbort vidime paralelu s Esteves (2015), ktera
pro rozvijeni konceptudlnich znalosti nabada vzdélavatele k realizaci terénnich ¢in-
néalné obsazeny v néplni vétsiny zkoumanych turnust geovédnich tabort (Prazédkova
& Pavlasovd, 2017a). Geovédni tédbory lze proto povazovat vzhledem ke skladbé
organizovanych aktivit za formu pifirodovédného vzdélavani, kterd podnécuje zaky
k dalsimu rozvijeni teoretickych konceptuélnich znalosti v oblasti nezivé prirody.
Dle vysledkti tohoto vyzkumu by geovédni tabory mohly srozumitelné zprostied-
kovat ucivo o nezivé prirodé zakum, ktefi se podle studie White Wolf Consulting
(2009) o studium pfirodnich véd zajimaji spise minoritné (divky, pfiblizné vékem
v nizsi a vyssi sekundarni Grovni vzdélavani).

Jak je vidét z reserse literatury predchazejici vyzkumu, asocia¢ni technika v obo-
roveé-didaktickém a pedagogickém vyzkumu u nés neni ptili§ ¢asto pouzivanad ani
rozvinuté (srov. s ostatnimi technikami nap¥. Gavora, 2000). Néktefi autofi dopo-
sud asocia¢ni techniku oznacuji za techniku projektivni (srov. Fancovicova & Ku-
biatko, 2015). Janik (2005: s. 59) upozoriiuje, Ze se asocia¢ni technika od technik
projektivnich odliSuje praveé v chybéjicim aspektu projekce. Nejasnosti v metodické
terminologii mohou byt pfi¢inou, pro¢ zpiisob pouzivani asociacnich technik neni ve
vyzkumnych pedagogickych metodach doposud ustéaleny.

N4&s vyzkum ukazal, Ze je vhodné asocia¢ni techniku pouzit pro zjistovani vstup-
nich znalosti zakt. Jeji vyhodou je pii sbéru dat jednoduché a pro respondenta
jednozna¢né zadani. Umoznuje praci s rozdilnymi skupinami respondentti, které se
ucastni obsahové obdobné koncipovaného neformalniho vzdélavani. Pii analyze dat
je vyhodou techniky mozZnost je o€istit v nékolika trovnich (nerelevantni asociace,
bliZe nespecifikované asociace) pro zajisténi validnich vysledkt. Avsak v obou vyse
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uvedenych bodech zaroven vidime omezeni. Nutnou podminkou vyzkumu je, aby byl
vyzkum zameéreny na zaky zajimajici se o zkoumanou oblast, jejichz verbalni schop-
nosti diky témto predpokladiim mohou byt na porovnatelné trovni s vékove starsimi
kategoriemi zakt. V neposledni fadé je kategoridlni analyza dat a prace s nimi ob-
tizna z pohledu casu i zkusenosti, které jsou kladeny na vyzkumniky a mohou praci
s uvedenou technikou komplikovat.

6 ZAVER

Na geovédnich taborech bylo pro vyzkum vstupnich znalosti v heterogenni skupiné
ucastnikit vyuzito asociacni techniky. Metodou slovniho asocia¢niho testu doslo ke
zjistovani Cetnosti zdkovskych asociaci o nezivé prirodé. Tim byly urceny dosazené
teoretické a praktické znalosti ve vSech znalostnich dimenzich, které odpovidaji di-
menzi kognitivniho procesu porozuméni v trovni dolozeni piikladem.

Ve zjisténém souboru vsech asociaci relevantnich i unikatnich byly zjiStény pre-
vazujici ¢etnosti asociaci v souvislosti s teoretickymi znalostmi zaki pfi vstupu do
geovédniho tabora, tedy pred zamyslenou intervenci majici tyto znalosti ovlivnit.
Statisticky vyznamné byly cetnosti asociaci, které souviseji s dimenzi konceptudl-
nich teoretickych znalosti u divek a starsich zaka (12 let a vice).

Doporucujeme tedy, aby se ve vyuce témat o nezivé prirodé v neformalnim vzdé-
lavani jiz u zakd mladsiho véku kladl diraz na rozvoj jejich geovédnich praktickych
znalosti, které jsou specifickymi pro tuto oblast pfirodnich véd, a kde spatiujeme de-
ficit. Toho lze mimo jiné docilit systematickou podporou lektort, kteri budou schopni
ucelné vyuzivat ve vzdélavani ¢innostné a motivacné zaméiené aktivity a efektivni
metody vyuky respektujici uc¢ebni styly zaki. Geovédni tabory tak mohou hrat vy-
znamnou roli v pfirodovédném vzdélavani u téchto zaki pii dopliiovani kritickych
mist pfirodovédného kurikula, které se soustfedi na nezivou ptirodu. Jejich funkce
spocivajici v dopliiovani formalniho vzdélavani mtize byt poté opodstatnéna.

Provedeny vyzkum nam soucasné poskytuje zprostfedkované informace i o ci-
lech a pribéhu formalniho vzdélavani, protoze pravé odtud si zaci ptrinaseji nizsi
uroven praktickych znalosti. Mtizeme z ného usuzovat na stéle pfetrvavajici diraz
na teoretické znalosti, na absenci induktivnich postupti pfi vjuce a na nedostatecné
propojovani poznatkt s praxi. Zjisténé vysledky jsou proto dilezité nejen pro di-
daktickou pripravu lektort neformalniho vzdélavani, ale také pro pripravu ucitelu
geologickych témat na zakladnich i stfednich skolach.
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