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Abstrakt

Prispévek se na zakladé kvalitativni analyzy predevsim kurikuldrnich dokumenti, uceb-
nic a studia odborné literatury zabyva pric¢inami a nasledky zmén ve vyuce matematiky
na druhém stupni zakladni skoly v uplynulych letech. Nejprve jsou predstaveny zakladni
dokumenty ovliviiujici vzdélavani u nas pred rokem 1989. Jadro clanku je tvoreno tiemi
kapitolami, ve kterych jsou rozebirany promény kurikula matematiky, ucebnic a dalsi pod-
statné aspekty souvisejici s vyucovanim matematice v poslednich tfech desetiletich. Na
prelomu 80. a 90. let minulého stoleti u nas doslo k odklonu od mnozinového pojeti ma-
tematiky a s tim souvisejicimu vydavani novych ucebnic. Pro 90. 1éta byl charakteristicky
pokles hodinové dotace vyuky matematiky, zmény v pojeti uéiva (odklon od exaktnich
definic, sniZeni dirazu na pouzivani symbolickych zapist aj.). Ve vyucovacich metodach
1ze ve sledovaném obdobi pozorovat rostouci priklon ke konstruktivismu a masivni nastup
digitalnich technologii. Po roce 2000 vyuku matematiky na zakladnich skolach vyznamné
ovlivnilo zavedeni rdmcovych, resp. skolnich vzdélavacich programt a jednotnych piijima-
cich zkousek na stfedni skoly. Zavéreéné zamysleni nad soucasnym stavem upozornuje na
rostouci naroky na praci ucitele matematiky.

Klic¢ova slova: matematické vzdélavani, prijimaci zkouska na stfedni Skoly, kurikulum,
ucebnice, ICT, ISCED 2.

Development of Education
in Mathematics at Lower Secondary Schools
in the Czech Republic after 1989

Abstract

Based upon a qualitative analysis of curricular documents, textbooks and studies of the
specialist literature, this article examines the causes and effects of the changes in teaching
mathematics at lower secondary school over the past few decades. First, the paper introdu-
ces the basic documents influencing education before the year 1989. The core of the article
is composed of three chapters in which the transformation of the mathematics curriculum,
textbooks and other essential aspects related to mathematics teaching in the last three

143



decades are analysed. At the end of the 1980s and the beginning of the 1990s, mathe-
matics teaching moved away from a set-based concept, prompting the publication of new
textbooks. The 1990s were characterised by a decline in the number of maths lessons and
also by changes in the concept of the taught content (a move away from exact definitions,
reduced emphasis on the use of symbolic notation, etc.). During this period the teaching
methods show a growing tendency towards constructivism and the introduction of digital
technology on a mass scale. After the year 2000, mathematics at lower secondary schools
was profoundly affected by school reforms, especially the introduction of new frameworks,
particularly school educational programmes, and the introduction of standardized state
entrance exams at upper secondary schools. The final reflection on the current situation
draws attention to the growing demands on the work of maths teachers.

Key words: mathematics education, state entrance exam, curriculum, textbooks, ICT,
ISCED 2.

Od druhé poloviny dvacatého stoleti dochazi k ¢astym zménam ve zptisobu zivota
spolecnosti u néas i v zahranici, coz se pfirozené odréazi také v novych pozadavcich
na gkolu a systém kolniho vzdélavani. Skolstvi je vystavovano kritice, Ze dostatecné
pruzné nereaguje na zmeény ve spolec¢nosti, jsou na néj kladeny protichidné eko-
nomické a socialni pozadavky (Kotasek, 1993; Keller & Tvrdy, 2008). Tato kritika
postupné prertista v pozadavek premény skoly v instituci, v niz jsou zaci pfipravo-
vani na zivot v permanentni zméné a jsou vedeni k tomu, aby se s témito zménami
dokézali vyrovnat (CEDEFOP, 2009). Teoretickym vychodiskem koncepce vzdélani
se stava idea celozivotniho vzdélavani, dochazi ke zméné paradigmatu uceni, ve kte-
rém jde predevsim o mensi zaméfenost na obsah a vétsi diraz na operacionalizaci
procedur a vystupy uceni (Skalkova, 2004; Walterova et al., 2004; CEDEFOP, 2009).
Pristup spolec¢nosti ke vzdélavani ovliviiuji v tomto obdobi rizné didaktické modely,
které lze rozclenit do nékolika zakladnich skupin, a to na didaktické koncepce za-
lozené na teoriich vzdélavani, na kurikularnich teoriich, dale na teoriich vyucovani
a uceni, na teoriich komunikace a interakce ¢i pristupy vychazejici z konstruktivismu;
jejich prehled podavaji Janik a Stuchlikova (2010).

Zmény ve spolecnosti maji ve svych disledcich také vliv na formulaci pozadavki,
které jsou kladeny na vzdélavaci proces. Strucné lze Tici, ze z pohledu odborniki se
v oblasti vzdélavani projevuji nasledujici zmény a tendence:

e transformace paradigmatu ucent,

e pozadavek na celozivotni vzdélavani,

e promény kurikula,

e vyuzivani modernich technologii,

e pozadavek rovného pfistupu ke vzdélani,

e decentralizace skolstvi.

Uvedené zmény se postupné projevuji ve vzdélavani zakt na ceskych skolach,
a tedy i ve vjuce matematiky na jednotlivych stupnich skolského systému. Upravy
matematického vzdélavani na prvnim stupni zakladnich skol ovliviiuji vyuku na
druhém stupni, obdobné zmény na druhém stupni nalézaji sviij odraz na stiednich
skolach. Vzhledem k rozsdhlosti transformace ceského skolstvi v uplynulych tticeti

letech se vsak v tomto ¢lanku zaméiime predevsim na vyuku matematiky na druhém
stupni zakladnich skol a v odpovidajicich ro¢nicich viceletych gymnézii.
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Pro hlubsi pochopeni zmén realizovanych ve vyuce matematiky na druhém stupni
zékladnich skol se v nasledujicim textu opirame zejména o kvalitativni analyzu ku-
rikularnich dokumentti, uéebnic matematiky, rozbor zprav MSMT i didaktickych
testll z matematiky. Rovnéz vychézime ze studia odborné literatury, z dlouholetych
zkusenosti s pripravou budoucich ucitelt matematiky a vlastniho pozorovani zmén
ve skolach z pozice ucitele matematiky:.

1 DOKUMENTY OVLIVNUJiCI MATEMATICKE
VZDELAVANI U NAS

Matematické vzdélavani na nasich skolach je ovliviiovdno nejen uznavanymi teori-
emi vzdélavani, vyucovani a uceni, ale také statnimi i pedagogickymi dokumenty
a materialy. Jedna se jak o skolské zakony, vzdélavaci programy, resp. uc¢ebni plany
a osnovy, tak i o ucebnice, které ucitelé vyuzivaji pii pfipravé na hodinu ¢i beé-
hem vyucovani. Uvedenym typtim dokumentt se budeme podrobnéji vénovat dale
v ramci jednotlivych obdobi.

Na vyucovani matematiky u nas ma rovnéz vliv mezinarodni vzdélavaci politika,
ktera je v poslednich t¥iceti letech koncipovana v ramci Evropské unie ¢i OECD ( Or-
ganisation for Economic Co-Operation and Development). Evropska komise, ktera
jako vykonny organ vydava legislativni opatfeni a fidi politiku Evropské unie, se
rovnéz zabyva otazkami vzdélavani a zamétfuje se na celozivotni uceni a mobilitu,
kvalitu a efektivitu vzdélavani, rovnost prilezitosti a inovace (EC, 1995).

7 analyzy skolskych zakont a zavaznych dokumentii 1ze identifikovat nasledujici
casova obdobi, ve kterych dochazelo k podstatnym zménam v koncepci, obsahu
¢i metodach Skolské matematiky (nejen) na druhém stupni vzdélavani: devadesata
léta 20. stoleti, prvni dekada 21. stoleti, druha dekada 21. stoleti. Pro pochopeni
pric¢in téchto jevil ve vzdélavani matematice v poslednich tficeti letech uvadime
také prehled hlavnich zmén pred rokem 1989, zejména pak v osmdesatych letech
20. stoleti.

2 CHARAKTERISTICKE RYSY VZDELAVANTI
MATEMATICE PRED ROKEM 1989

V prvni poloviné 20. stoleti prevladal u nas i ve svété ve vyuce matematiky tzv. his-
toricky pristup, ve kterém obsah Skolské matematiky vychazel z historického vyvoje
matematiky a reflektoval vyvoj této védy predevsim do 17. stoleti. Vyrazny roz-
mach matematiky ve 20. stoleti vSak pfinesl rozvoj teorie mnozin, algebry, topologie
a dalsich obort, nejnovéjsi poznatky publikovali ve svych dilech zejména bourba-
kisté!. Postupné se mezi matematiky, véetné bourbakisti, i mezi u¢iteli matematiky
a psychology objevovaly nazory, ze je tfeba pozmeénit tradicni vyuku matematiky ve
skolach, a to smérem k zavedeni matematickych struktur a teorie mnozin do uciva.

U nas se potieba modernizace skolské matematiky projevovala od Sedesatych let,
v Cele snah o zlepSeni vyuky v duchu modernizace stala Jednota ceskych matema-

!Bourbakisté — skupina (pfedev§im) francouzskych matematiki, ktefi od roku 1935 publikuji
pod pseudonymem Nicola Bourbaki. Jejich publikace ve sledovaném obdobi vychéazely ze struktu-
ralni koncepce matematiky, diiraz byl kladen zejména na logiku a teorii mnozin.
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tik@ a fyzikét (JOMF)2. Po roce 1970 byly nejprve zavadény zmény ve vyuce na
gymnéaziich, pozdéji na zdkladnich skolach a po roce 1980 od 1. ro¢niku zakladni
skoly az k maturitnim ro¢nikim (Mikul¢ak, 2010). Duraz byl kladen na mnozinové
pojeti matematiky a na jeji axiomatizaci, s pojmem mnozina se zaci seznamovali jiz
na urovni prvniho stupné zakladni skoly. Pro konec osmdesatych let je u nas cha-
rakteristicky odklon od moderniza¢nich tendenci, a tedy i od mnozinového pojeti
skolské matematiky.

Nadale prevladalo dtisledné centralizované tizeni skolstvi, které bylo nastoleno
od poloviny 20. stoleti, kdy se nase zemé dostala do oblasti sovétského vlivu; ofici-
alni ideologii ovliviiujici i oblast Skolstvi byl marxismus-leninismus (EC, 2008/09).
Vzdélavani na zékladnich skolach v osmdesatych letech ovlivnil pfedevsim reformni
projekt Dalsi rozvoj ceskoslovenské vychovné vzdéldvaci soustavy prijaty v roce 1976.
Na jeho zakladé byla v roce 1978 skolskym zdkonem 63/1978 Sbh. prodlouzena po-
vinna skolni dochézka z dosavadnich 9 na 10 let, pricemz zakladni skola méla nové jen
osm ro¢nikt® a zaci dalsi dva roky museli studovat na nékterém typu stiedni skoly.
Podle tohoto projektu byla skolské soustava diisledné budovana jako jednotny celek
od predskolni vychovy az po zafizeni pro vychovu a vzdélavani dospélych, k di-
lezitym cilim projektu patiilo postupné zavadéni stiedniho vzdélavani a tplného
stfedniho vzdélavani.

Na projekt Dalsiho rozvoje ceskoslovenské viychovné vzdelavaci soustavy reago-
val v roce 1984 skolsky zakon 29/1984 Sb. o soustavé zakladnich a stfednich Skol.
Tento zakon zrusil devitiletou zékladni skolu, ve vzdélavaci soustavé zistaly jen
osmileté zakladni skoly. Posledni predrevolu¢ni osnovy matematiky pro druhy stu-
peti zékladnich $kol byly schvaleny v roce 1986 (MS, 1987), celkova ¢asova dotace
matematiky od 5. do 8. ro¢niku byla 20 hodin a bylo zde zdtraznéno klicové po-
staveni pfedmétu mezi ostatnimi. Uvedené osnovy ve svych vychovné-vzdélavacich
cilech odrazely tehdejsi spolecensko-politické ziizeni, mély faktograficky charakter,
ucivo i pozadované dovednosti byly rozclenény podle ro¢nikt a témat. Projevil se
zde doznivajici vliv moderniza¢niho hnuti.* V doporuéenych metodich prace byly
uvedeny vyucovaci postupy, které prispivaji k aktivnimu osvojeni poznatkt, uzivani
problémového uceni a skupinové prace.

Osnovy matematiky platné v osmdesatych letech jiz zahrnovaly uzivani kalkula-
ek, nebot od skolniho rou 1982/1983 byly povoleny ve vyuce matematiky od 7. ro¢-
niku zdkladni skoly; od Skolniho roku 1988/1989 dokonce jiz od 5. ro¢niku. Podle
osnov méli zaci vyuzivat kalkulatory pfi vypoctech s desetinnymi ¢isly, s procenty ¢i
pri urc¢ovani druhych mocnin a odmocnin. Jednalo se tedy o vyuzivani této pomiicky
jako prostfedku pro ulehceni numerickych vypocti. Celostatni u¢ebnice matematiky
pro tyto ro¢niky vydané Statnim pedagogickym nakladatelstvim od roku 1988 ob-
sahovaly kapitoly, ve kterych se zaci seznamovali se zaklady prace s jednoduchym
typem kalkulatort (Robova, 2012).

2Spole¢nost Jednota Geskych matematikii a fyzikfi byla zaloZzena v roce 1862. K jejim hlavnim
cilim patfi zlepsovat vyuku matematiky a fyziky na Skolach, pfipravovat ucebnice matematiky a fy-
ziky, motivovat zaky a studenty ke studiu p¥irodovédnych a technickjch oborti. JCMF sdruZuje
védce, inzenyry, ucitele i studenty a zdky. Je také odbornym garantem Matematické (1951) a Fy-
zikdlni olympiddy (1959) od zacatku existence téchto soutézi, rovnéz dlouhodobé vydava casopisy
zaméiené na matematiku, fyziku a jejich vyuku (JCMF, 2012).

3Vedle osmileté zakladni skoly byla ve §kolské soustavé ponechana zékladni devitilet4 $kola.

4Ve vzdélavacich cilech predmétu Matematika na druhém stupni ZS bylo uvedeno, ze zéci
. --sezndmi se s prvky logiky, s pojmy matematicka véta, definice a s provadénim jednoduchych
diikazti; seznami se se zdkladnimi mnoZinovymi pojmy...“ (MS, 1987: s. 10).
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3 DEVADESATA LETA 20. STOLETI

Rok 1989 prinesl zasadni politické i spolecenské zmeény, které u nas vyznamné ovliv-
nily vzdélavani v dalsich letech. Zatimco v pfedchozich desetiletich byl systém fizeni
a spravy oblasti Skolstvi vyrazné centralizovany a na vsech trovnich skolského sys-
tému byl uplatnovan jednotny piistup z hlediska vychovné-vzdélavacich cild, uceb-
nich plant a osnov i ucebnic, po roce 1990 doslo k jeho vyraznému uvolnéni. Této
situaci napomohla decentralizace skolské spravy, ke které doslo na zakladé zakona
¢. 564,/1990 Sb. Tento zakon podiidil gkoly piimo MSMT, které ziidilo §kolské tifady
na okresni trovni. Dalsi reforma vefejné spravy v roce 2000 postupné prevedla skol-
skou spravu zpét na tzemni organy; MSMT si ponechalo koncepéni kompetence
(EC, 2008/09).

Zména skolskych zakonti souvisejicich se vzdélavanim ve skolach vsak trvala 15 let
(MSMT, 2009). Skolsky zédkon ¢&. 29/1984 Sb. uvedeny v predchozim textu byl do-
plnén novelami a platil az do roku 2004.

Disledkem uvadénych zmén byla postupna humanizace vzdélavani, které sméro-
valo od popisného a faktografického pojeti k aktivnimu a tvorivému uceni zaku.
Podle Travnicka (1998) podstata humanizace matematického vzdélavani spociva
v tom, ze cile, obsah i pribéh vzdélavani se maji stat zaktim blizsi a potieb-
n&jil.

Proces humanizace byl ¢astecné spojen s pozadavkem na snizeni po¢tu hodin ma-
tematiky na zakladnich a stfednich skolach. Jednim z uvadénych dtvodi pro pokles
hodin matematiky bylo, ze v ptredlistopadovém obdobi , matematicko-ptirodovédna
a polytechnické slozka vseobecného vzdélani expandovala na tkor slozky spolecen-
skovédni, jazykové a esteticko-vychovné. Toto posilovani bylo — at jiz pravem d&i
nepravem — povazovano za soucast dehumanizujici a indoktrinacni vzdélavaci poli-
tiky. Po politickém pfevratu pfi opravnéné snaze o vyrovnani disproporci se vaha
prirodovédné slozky oslabila, zejména v dtisledku zvysSeného dirazu na predméty hu-
manitniho zaméfeni a zaostévajici vyuku cizich jazykt.“ (Brockmeyerova-Fenclova
& Kotasek, 1999: s. 59) Matematika a pfirodovédné predméty doplécely na precerio-
vani vyznamu techniky, nebot byly zdarazinovany nikoli jejich stranky humanitni, ale
jejich aplikace, poctarské techniky a spojeni se Zivotem, tj. se zivotem socialistické
spolecnosti (Calda, 1992).

K 31. prosinci 1992 zanikla Ceska a Slovenska Federativni republika, nastupnic-
kymi staty se staly Ceska republika a Slovenska republika; tato udalost vice ovlivnila
fizeni skolstvi nez charakter vzdélavani matematice. V roce 1995 vstoupila Ceska
republika do OECD a néasledné se mimo jiné zapojila do aktivit této organizace
v oblasti mezindrodniho testovani TIMSS® (Trends in International Mathematics
and Science Study).

5V ramci TIMSS je zjistovana turovenn znalosti a dovednosti zak@ 4. a 8. roéniku zaklad-
nich skol v matematice a v pfirodovédnych predmétech. Testovani se kona pravidelné od roku
1995 ve ctyfletych cyklech. Podrobnéjsi informace o ucasti a vysledcich ceskych zaka v tes-
tovani TIMSS s ohledem na rozsah pfispévku neuvadime. Jsou k dispozici v dokumentech
zpracovanych Mezindrodni asociaci pro hodnoceni vysledkd vzdélavani (The International As-
sociation for the FEwvaluation of FEducational Achievement), kterd organizuje Setfeni TIMSS
na mezinarodni arovni (https://timssandpirls.bc.edu/), a v dokumentech Ceské gkolni inspekce
(https: //www.csicr.cz/Prave-menu/Mezinarodni-setreni/ TIMSS).
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3.1 SKOLSKE ZAKONY A DOKUMENTY, UCEBNi OSNOVY
A UCEBNICE

Novela skolského zakona v roce 1990 (¢. 171/1990 Sb.) zavedla soukromé a cirkevni
skoly, zkratila povinnou skolni dochazku na devét let a zfidila nepovinny 9. roc-
nik. Zaroven vznikla viceletd gymnazia, ktera méla mit nejméné ¢tyti a nejvice osm
ro¢niki. Tato novela dale umoznila postupnou liberalizaci obsahu a organizace vzdeé-
lavani, byly uvolnény ucebni plany, nebot Skoly mély moznost upravit ucebni plan
v rozsahu 10 % z hodinové dotace a uc¢ebni osnovy jednotlivych pfedmétt v rozsahu
30 % hodinové dotace, rovnéz byla déna jista volnost v pouzivani uéebnic a dalsich
pomiicek (MSMT, 2009).

V roce 1995 byla ptijata dalsi novela (¢. 138/1995 Sb.), kterd, kromé jiného,
zavedla od sSkolniho roku 1996/1997 povinny 9. ro¢nik na zdkladni $kole; novela
rovnéz zruSila pétiletd a sedmiletd gymnazia.

Od skolniho roku 1991/1992 zacaly platit upravené ucebni osnovy matematiky
pro druhy stupeti zékladnich kol (MSMT, 1991), které kromé odstranéni ideologic-
kych formulaci a pozadavkt na vzdélavani snizily zavaznost uc¢ebniho planu a osnov.
Pocet hodin matematiky vcetné dalsich pfedmétii byl stanoven v rozsahu od mini-
malni po maximalni mozny poc¢et hodin tydné (tab. 1); v kazdém ro¢niku méla byt
alespon jedna hodina tydné piilena.

Tab. 1: Pocet hodin matematiky Roc¢nik
na 2. stupni zakladni skoly od 5. 6. 7. 8. Celkem
roku 1991 (MSMT, 1991) Matematika 45 45 45 45 1620

Ucebni osnovy obsahovaly pro kazdy ro¢nik pfehled tematickych celki s orien-
ta¢nim poc¢tem hodin® pro kazdy celek; po piehledu néasledovaly jednotlivé tematické
celky s vyctem pojmi bez uvedeni pozadovanych dovednosti zakid. Ucivo rysovani
zahrnuté predchozimi osnovami (MS, 1987) do hodin matematiky bylo pfesunuto’
do volitelného predmétu Rysovdni a zdklady technického kresleni, ktery byl vyuco-
van v 7. nebo 8. ro¢niku. V zavéru osnovy obsahovaly metodicka doporuceni, ve
kterych byly zarazeny i cile vzdélavani matematice. K nim patfila nejen priprava
zakl ke studiu na stfednich skolach a vyuzivani poznatkii matematiky v bézném
zivoté, ale také rozvijeni jejich logického mysleni a racionalniho pristupu k feSeni
problémt (MSMT, 1991).

Po opétovném zavedeni povinné devitileté skolni dochazky v roce 1990 bylo po-
tfeba vypracovat osnovy matematiky pro tehdy jesté nepovinny 9. roénik ZS. Ty
byly vydany v roce 1993 (MSMT, 1993) pro pfechodné obdobi, nebot povinnym
se tento rocnik stal az od roku 1995. Do 9. ro¢niku byly vedle opakovani uciva
z predchoziho obdobi zafazeny operace s lomenymi algebraickymi vyrazy, funkce®,
rovnice, nerovnice, trigonometrie pravotuhlého trojihelniku, povrchy a objemy téles
a zaklady statistiky a finan¢ni matematiky. Zaci si mohli v tomto ro¢niku vybrat
navic volitelny predmét Technické kresleni. Metodicka doporuceni uvadéla obecné

6Casové dotace u jednotlivych tematickych celki nebyly na rozdil od ptedchozich osnov (MS,
1987) zévazné, zdvazné nebylo ani Fazeni tematickych celkt v rameci ro¢niku; vyuéujici sém urcoval
postup vykladu témat véetné metodického pifstupu (MSMT, 1991).

"Pouze v 5. roéniku byl ponechan celek Zdkladni pravidla rijsovdni a v metodickjch doporuce-
nich bylo uvedeno, ze ,,vyucujici pak ve vyuce geometrie dba na troven rysovani ve vSech ro¢nicich.“
(MSMT, 1991: s. 13).

8Kromé linearni funkce se Z4ci seznamovali s kvadratickou funkeci véetné grafu a jeho uziti pfi
feSeni kvadratickych rovnic a nerovnic.
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cile uciva v 9. ro¢niku, ke kterym pattily matematické védomosti a dovednosti, ac-
koliv pozadované zakovské dovednosti nebyly v téchto osnovach explicitné uvedeny.
Oproti predchozim ucebnim osnovam zde byla také zminéna doporuceni tykajici se
diferenciace zaku. Kvili nedostatku uc¢ebnic matematiky vhodnych pro nové zave-
deny posledni ro¢nik byl soucasti osnov i seznam doporucené literatury pro zaky
i pro ucitele.

Vzhledem k rozvolnéni vzdélavacich pozadavkd po roce 1989 a k pripravova-
nym novym vzdélavacim programtim vznikla potieba sestavit standardy vzdélavani.
Standard zdkladniho vzdéldvdini schvaleny v roce 1995 (MSMT, 1999c) piedstavil
spolecensky Zzadouci podobu povinného zakladniho vzdélavani a obsahoval vzdeé-
lavaci cile i kmenové ucivo®. Vzdélavaci cile zahrnovaly poznavaci cile, dovednosti
a kompetence'®, hodnoty a postoje; kmenové ucivo bylo zavaznou souéasti vzdélava-
cich programti. Oproti pfedchozim uc¢ebnim osnovam se tento dokument vyznacoval
nové ramcovym vymezenim uciva po vzdélavacich oblastech a oborech. V oblasti
Matematika byly vymezeny c¢tyii okruhy: Aritmetika, Geometrie, Algebra a UZiti
matematiky a zaklady statistiky, které obsahovaly velmi struc¢ny vycet zakladnich
témat. Ackoliv se jednalo o standard vzdélavani pro dany stupen Skolské soustavy,
lze pozorovat koncepcni shodu s nésledné vytvorenymi vzdélavacimi programy, ne-
bot ty ze standardu vychéazely.

V pribéhu devadesatych let byly schvaleny tii rtizné vzdélavaci programy pro
zékladni vzdélavani, a to Zdkladni skola s platnosti od 1. 9. 1996 (MSMT, 1996),
Obecnd skola'' (MSMT, 1997a) a Ndrodni skola (MSMT, 1997b), oba s platnosti
od 1. 9. 1997. Program Zakladni skola navazoval na dosavadni koncepci vzdélavani,
druhé dva programy piinasely urcité zmény;'? poc¢et hodin matematiky na druhém
stupni byl v8ak v programu Zdkladni skola (tab. 2) a Obecnd skola stejny. Program
Ndrodni skola pozadoval minimélné 15 hodin matematiky na druhém stupni, skoly
si vSak v ramci nadstavbové ¢asti mohly zvolit i dalsi hodiny. Vzhledem k tomu,
Ze se v&tsina zakladnich gkol'® u nés ¥idila programem Zdkladni skola, zaméiime se
v dalsim textu na ucebni plany a ucivo tohoto programu.

Oproti piedchozim osnovam (MSMT, 1991) se program Zdkladni $kola odliso-
val dlirazem na ¢innostni pojeti vyucovani a na rozvijeni osobnosti zadka. Vymezeni
uciva meélo spiSe ramcovy charakter a nebyly zde uvedeny doporucené hodinové do-
tace pro jednotlivé tematické celky. Matematika spolecné s vyukou ceského jazyka
tvorila hlavni osu zakladoskolského vzdélavani. Ucebni plan uvadél pro vyuku mate-
matiky na druhém stupni ¢asovou dotaci 4 hodiny tydné (tab. 2). Uéebni osnovy ma-

9Kmenové udivo bylo v dokumentu charakterizovano jako ,obsahové jadro zékladniho vzdéla-
vani, jeho podstatné prvky, které jsou predmétem vzdélavani vSech zakt absolvujicich povinnou
gkolni dochazku.“ (MSMT, 1999c: s. 6).

10Jedn4 se o prvni vyskyt pojmu kompetence v porevoluénim obdobi v nadmi analyzovanych do-
kumentech. Z textu Standardu pro zdkladni vzdélavdni vyplyva, ze slova kompetence a schopnost
jsou zde chapana jako synonyma, napi. ,,V zdkladnim vzdélavani jde o takové elementarni kom-
petence, jako je schopnost jasného, srozumitelného a spravného vyjadfovani, schopnost pracovat
s matematickymi pojmy, ... (MSMT, 1999c: s. 8).

1 P{vodné se tento vzdélavaci program nazyval pro 1. stupeii zakladni skoly Obecnd skola a pro
2. stupen Obcanska $kola; oba byly jako modelové programy schvaleny s t¢innosti od 1. 9. 1996.

12Program Obcanskd skola si kladl na druhém stupni za cil vichovu obéana a byla zde vyvaZena
skladba pfedméttt véetné spolecenskovédnich, mezi povinnymi predméty byla i Rodinnd vychova
(Pitha & Helus, 1996). Program Ndrodni skola kladl diraz na autonomii $kol z hlediska diferen-
ciace ucebnich plani a mistnich podminek, vychova a vzdélavani mély mimo jiné vice sméfovat
k praktickému zivotu (MSMT, 1997b).

BProgram Zdkladni $kola na 8kolach vyrazné pievazoval, programy Obecnd skola a Ndrodni
Skola se v 8irsim méritku neujaly (UN, 2003).
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Tab. 2: Pocet hodin matematiky na Roc¢nik

2. stupni zakladni skoly od roku 1996 dle 6. 7. 8 9. Celkem
vzdélavaciho programu Zdkladni skola Matematika 4 4 4 4 16

(MSMT, 1996)

tematiky byly koncipovany po rocnicich. V kazdém tématu obsahovaly vycet uciva
nasledovany ¢innostné formulovanym prehledem toho, co by mél zak umét. Nakonec
byly zminény priklady rozsifujiciho uciva. V poslednim roc¢niku bylo zarazeno také
téma Zdklady financni matematiky a alternativni téma Zdklady rijsovdni*?.

V devadesatych letech byl zrusen statni monopol na vydévani ucebnic. Vznikaly
nové ucebnice pro zakladni skoly, ale byly opakované vydavany i starsi z obdobi pred
rokem 1989. Vzhledem k rozsahlosti trhu s ucebnicemi vyvstala potfeba posuzovat
jejich kvalitu. Ackoliv i uc¢ebnice vydavané pred rokem 1989 obsahovaly schvalovaci
dolozku Ministerstva skolstvi, v porevolu¢nim obdobi se tato dolozka stala zarukou
jejich urcité kvality. Tim si stat ponechal urcity vliv na proces tvorby, publikovani
a prijimani ucebnic, a to zejména prostfednictvim zévaznych kurikularnich doku-
mentt a schvalovacich mechanismi (Sikorova, 2007).

V novych ucebnicich byl dobfe pozorovatelny odklon od exaktnich definic mate-
matickych pojmi vcetné snizeni dlirazu na symbolické zapisy matematickych vztaht.
Jednalo se napiiklad o sady ucebnic vydavané Statnim pedagogickym nakladatel-
stvim, nakladatelstvim Prometheus ¢i Prodos. Ilustrujme uvedené zmény na pojmu
neprimd umeérnost ze dvou ucebnic matematiky pro 7. ro¢nik vydanych s odstupem
17 let. Ucebnice z osmdesatych let zavadi pojem takto:

Neptima tmeérnost je mnozina vsech takovych usporadanych dvojic [z; y],
ey = g, x # 0, kde k je pro vSechna x stéle stejné kladné cislo, které
nazyvame koeficient nepfimé timérnosti. (Miillerova et al., 1982: s. 160)

Ucebnice z konce devadesatych let obsahuje nasledujici text:

Neprimé tmeérnost je zavislost, kde se jedna veli¢ina zvétsuje a druha
umérné zmensuje (nebo naopak). Tato zavislost se vyjadii vztahem y =
E. (Molnar et al., 1999: s. 94)

Ve vzdélavani na gymnaziich devadesata léta znamenala také fadu zmén. Pocet
ro¢nikil viceletych gymnézii se ustalil na gest ¢ osm (MSMT, 1995). V roce 1994
byl vydan generalizovany ucebni plan gymnazia s osmiletym cyklem, ¢asova dotace
matematiky je uvedena v tab. 3 (Hruby, 2007; MSMT, 1995).

Tab. 3: Pocet hodin matematiky Roc¢nik
v nizsich roc¢nicich osmiletého gymnézia 1. 2. 3. 4. Celkem
od roku 1994 (MSMT, 1995) Matematika 5 5 4 3 17

Zmény v gymnazialnim vzdélavani prirozené vyustily v potfebu novych ucebnic.
Od roku 1994 byly vydavany nové ucebnice matematiky pro nizsi ro¢niky osmi-
letych gymnazii. Tyto ucebnice vznikaly v nakladatelstvi Prometheus na zakladé
spoluprace s Jednotou ¢eskych matematikl a fyzikt. Jedna se o sadu ucebnic, ktera
obsahuje 4 az 5 tematicky zaméfenych dili pro kazdy ro¢nik. Oproti ucebnicim pro
zékladni skolu jdou v ucivu vice do hloubky a obsahuji vice témat. Tato sada je
dodnes jedinou fadou vyhradné urcenou pro nizsi gymnazialni vzdélavani; ucitelé
vsak mohou vyuzivat také ucebnice pro druhy stupen zakladni skoly.

14 Zdklady rysovdni mohl vyudujici zafadit podle svého uvazeni a skladby z4kt namisto nékterého
algebraicky zaméieného celku, napt. tématu Lomeny viraz (MSMT, 1999c).
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3.2 DALSI ASPEKTY VYUKY MATEMATIKY

V priibéhu devadesatych let 1ze u nas pozorovat postupné smérovani ke konstrukti-
vistickému pojeti vzdélavani matematice. Pro takové pojeti je charakteristicky dii-
raz na aktivni podil zdka pri ziskdvani matematickych védomosti i dovednosti véetné
uvédomeéndi si zasadni role jeho motivace. Tyto tendence 1ze z pohledu nizsiho sekun-
darniho vzdélavani vysledovat také v koncepci a obsahu kurikularnich dokumentt
koncem devadesatych let. Ve vzdélavacim programu Zdkladni skola (MSMT, 1996)
je uvedeno, ze ,Vyucovani matematice sméfuje k tomu, aby se zaci naucili: provadét
pocetni vykony. .., Tesit tlohy z praxe..., provadét odhady..., dokazovat jedno-
duché tvrzeni a vyvozovat logické zévéry z danych piedpoklad@® (MSMT, 1996:
s. 67). Jednotlivé tematické celky jsou rovnéz formulovany s dirazem na ¢innosti
zéka; napf. v tématu o ctyftuhelnicich je uvedeno, ze zak by mél umét ,rozliSovat
jednotlivé druhy rovnobéznikti a znat jejich vlastnosti; rozliSovat jednotlivé druhy
lichobé&znikdl a znat jejich vlastnosti, ...“ (MSMT, 1996: s. 89). Objevily se také
prvni odborné ¢eské prispévky k tématu konstruktivismus, napi. (Cachova, 1998;
Hejny & Kufina, 1998; Daiihelkova & Jirotkova, 1999).

3.3 TECHNOLOGIE VE VYUCE MATEMATIKY

Kalkulacky nadale nachazely uplatnéni ve vyuce matematiky ve skolach, a to prede-
s desetinnymi ¢isly, s mocninami i odmocninami apod. Vyuzivani kalkulacek zavi-
selo na tivaze vyucujicich; osnovy pro druhy stupen zakladni skoly pozadovaly, aby
se zak s kalkulackou seznamil, ale mira jejiho vyuzivani zalezela na situaci v dané
t¥ide (MSMT, 1991). Pozd&ji vydané osnovy pro viceletd gymnazia uvadéji zaia-
zeni kalkulacek v konkrétnich okruzich napi. desetinna ¢isla, mocnina a odmocnina
(MSMT, 1999b).

Ackoliv prvni osobni pocitace zacaly byt vyuzivany ve vyuce jiz v devadesa-
tych letech, jejich rozsahlejsimu rozsiteni branil jak jejich nedostatek, tak i chybéjici
vhodny vyukovy software véetné nizké pripravenosti samotnych uciteld. Dulezitym
krokem ke zlepSeni situace bylo proto schvaleni dokumentu Stdtni informacni po-
litika — cesta k informacni spolecnosti v roce 1999 a jeho rozpracovani v ramci
Koncepce stdtni informacni politiky ve vzdélavani (SIPVZ) v roce 2000.

Vzhledem k vyse uvedenym pfi¢inam se ve skoladch v zahrani¢i vice nez pocitace
pouzivaly levnéjsi kalkulatory s grafickym displejem, tzv. grafické kalkulacky. Vétsi
displej umoznoval zapisovat nejen matematické vyrazy, ale také napiiklad zobra-
zovat grafy funkei ¢i statistické diagramy (Robova, 1999a, 1999b, 2004). Hlavnim
prinosem této pomiticky byla moznost vizualizace matematickych objekti. U nas
vsak tyto kalkulatory nedosdhly vétsiho rozsiteni, vyjimecné byly vyuzivany na né-
kterych stfednich primyslovych skolach. Jednim z divodid bylo chybéjici vyjadieni
postoje MSMT k pouzivani grafickych kalkulacek ve vyuce matematiky.

4 PRVNI DEKADA 21. STOLETI

Zésadni zménou ovliviiujici také vzdélavani u nas byl vstup Ceské republiky do
Evropské unie v roce 2004. Nékteré principy a strategie v souladu s evropskymi
doporucenimi pronikaly do ceského vzdélavani jiz ve druhé poloviné devadesatych
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let 20. stoleti. Z analyz tehdejsiho stavu éeského skolstvil® v porovnani s vyvojo-
vymi tendencemi vzdélavani v ramci Evropské unie vyplynula mimo jiné potieba
pripravy a realizace kurikularni reformy a zavedeni narodniho evalua¢niho systému
napiiklad v podobé maturitni zkousky, jejiz pozadavky budou z casti definované
statem (Cerych et al., 1999).

Za prvni dokument kurikularni reformy je povazovan Ndrodni program rozvoje
vzdéldvdni v Ceské republice (MSMT, 2001), znamy jako Bild kniha. Jeho vicho-
diskem byl dokument Koncepce vzdéldvdini a rozvoje vzdéldvaci soustavy v Ceské
republice (MSMT, 1999a) zveiejnény v kvétnu 1999 a urdeny k veiejné diskuzi. Ja-
drem reformy bylo vytvoreni dvoutroviiového participativniho modelu kurikula po
vzoru zemi Evropské unie. Na prvni tirovni je postaveno tzv. narodni kurikulum,
které predstavuji zavazné ramcové vzdélavaci programy (RVP). Ty definuji obecné
cile vzdélavani, klicové kompetence a povinné vystupy obsahovych oblasti za jed-
notlivd obdobi. Na zakladé RVP pak skoly samostatné vytvari své skolni vzdélavaci
programy (SVP), které predstavuji druhou troven kurikula. Skoly v SVP upies-
nuji hodinové dotace vzdélavacich oblasti, vystupy a obsah uciva v jednotlivych
ro¢nicich. Smyslem reformy bylo zvysit autonomii skol a pfevést vice pravomoci
na feditele. Jednou ze zasadnich zmén byl zietel k individudlnim vlastnostem zaka
(Maiiak, Janik & Svec, 2008). Tuto zcela novou koncepci vzdélavani upravil skolsky
zakon ¢. 561/2004 Shb.

4.1 KURIKULARNI DOKUMENTY A UCEBNICE

Na pocatku dekady se na zékladnich skoldch vyucovalo podle osnov z roku 1996
(MSMT, 1996). Prvni verze'® (MSMT, 2005) Rdmcového vzdéldvaciho programu pro
zdkladni vzdéldvani (RVP ZV) vstoupila v platnost v roce 2005. Zakladni skoly zacaly
vyucovat dle svich SVP v 1. a 6. ro¢nicich nejpozdéji od 1. 9. 2007. Nékteré dosa-
vadni predméty byly slouceny do spoleénych vzdélavacich oblasti (naptiklad v RVP
ZV vzdélavaci oblast Clovek a priroda slucuje fyziku, chemii, p¥irodopis a zemépis).
Matematice zistala ponechana samostatna oblast Matematika a jeji aplikace.

Porovnéame-li posledni platné osnovy s RVP ZV, vidime, Ze celkova casova do-
tace 16 hodin matematiky na druhém stupni se zpocatku nezménila. RVP ZV jiz
ale nestanovuje poc¢ty hodin v jednotlivych rocnicich, pouze specifikuje, ze vyuka
matematiky mé probihat v kazdém ro¢niku (MSMT, 2005: s. 106). Opatrenim mi-
nistryné skolstvi, mlddeze a télovychovy ze dne 26. 6. 2007 byl celkovy pocet hodin
vyuky matematiky snizen na 15 (MSMT, 2007).

Vzdélavaci obsah oblasti Matematika o jeji aplikace je v RVP ZV pro druhy
stupenl roz¢lenén na Gtyfi tematické okruhy: Cislo a proménnd; Zdvislosti, vztahy
a prace s daty; Geometrie v roviné a v prostoru a Nestandardni aplikacni ulohy
a problémy (MSMT, 2005: s. 32-33). V rdmci kazdého okruhu jsou uvedeny zévazné
ocCekavané vystupy popisujici, co by mél zak umét, a ucivo, které je v RVP ZV chéa-
pano pouze jako doporuceny prostredek k dosazeni predepsanych vystupi a stava

SMSMT. (1996). Skolstvi v pohybu. Vijrocni zprdva o stavu a rozvoji vijchovné vzdéldvaci sou-
stavy v letech 1995-1996. Praha: UIV; MSMT. (1998). Skolstvi na kiiZovatce. Vijrocni zprdva
MSMT o stavu a rozvoji vijchovné vzdéldvaci soustavy v letech 1997-1998. Praha: UIV; MSMT.
(2000). Na prahu zmén. Vyrocni zprdva MSMT o stavu a rozvoji vijchovné vzdéldvaci soustavy za
rok 1999. Praha: UIV.

6RVP ZV je priibéiné aktualizovan (viz http://www.nuv.cz/t/prehled-uprav-rvp-zv-1, cit.
23. 4. 2019). Zakladni koncepce posledni verze (MSMT, 2017) se od piivodniho dokumentu ne-
lisi. Na podstatné zmény tykajici se vyuky matematiky dale upozoriiujeme.
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se zavaznym az na arovni SVP. Podstatnym rozdilem oproti poslednim osnovam je
absence rozdeéleni uciva do jednotlivych ro¢nik, absence doporuceného rozsitujiciho
uciva a méné konkrétni popis obsahu i vystupt vzdélavani matematice. Podivame-li
se napiiklad na téma trojuhelnik, z osnov (MSMT, 1996: s. 22) se dozvime, Ze se
jedna o ucivo 6. ro¢niku. Zak mé byt seznidmen se specidlnimi typy trojthelnik,
dale s jeho vnéjsimi a vnitfnimi thly, vyskami, téZnicemi, trojihelnikovou nerov-
nosti, konstrukci podle véty sss atd. V ¢innostné formulovanych vystupech je potom
shrnuto, ze zak by mél umeét tfidit a popsat trojihelniky, sestrojit vysky a téznice
trojihelniku, sestrojit kruznici opsanou a vepsanou trojuhelniku a dopocitat velikost
vnitiniho thlu trojihelniku, jsou-li dany velikosti jeho dalsich dvou vnitinich thla.
trojuhelniku, véty o shodnostech a podobnostech trojuhelniku a dalsi konstrukéni
tilohy jsou specifikovany v dal$ich ro¢nicich. Oproti tomu v RVP ZV (MSMT, 2005)
se slovo trojuhelnik objevuje pouze Sestkrat, z toho v povinnych vystupech dvakrat,
a sice na konci 5. ro¢niku zék ,narysuje a znazorni zékladni rovinné utvary (Gtve-
rec, obdélnik, trojthelnik a kruznici); uziva jednoduché konstrukce“ (MSMT, 2005:
s. 31) a ve vystupech v 9. ro¢niku v souvislosti s vétami o shodnosti a podobnosti
trojihelniki. Jedinou konkrétnéjsi informaci v (nezdvazném) ucivu je ,trojihelni-
kova nerovnost* (MSMT, 2005: s. 33). RVP ZV tedy nedava uciteli odpovéd na to,
zda ma absolvent zékladni skoly védét néco o téznicich, vyskach, opsané a vepsané
kruznici a dal$ich, s trojiuhelnikem souvisejicich pojmech.

Posledni piedreformni osnovy pro viceletd gymnézia (MSMT, 1999b) vstoupily
v platnost 1. 9. 1999. Novinkou bylo, ze tematické celky nebyly doplnény doporuce-
nou hodinovou dotaci ani nebyly roziazeny do jednotlivych ro¢nikt. Obsah uciva byl
v osnovach rozdélen na povinné a doporucené rozsitujici ucivo. Déle byla pro kazdy
predmét stanovena minimélni povinna hodinova dotace v kazdém roc¢niku, pficemz
feditel skoly mohl tuto hodinovou dotaci navysit z disponibilnich hodin. Hodinova
dotace zustala stejnd jako v letech 1994-1999 (tab. 3). Nezdvazny navrh vhodné
posloupnosti matematickych témat vcetné orientac¢nich casovych limitd s ohledem
na vyuziti disponibilnich hodin podali Houska a Hruby (1999).

Na niz$im stupni osmiletého gymnazia osnovy sice zohlednovaly Standard zd-
kladniho vzdéldvdni (MSMT, 1999¢) schvaleny roku 1995, ale také byl bran zietel na
to, Ze ucitelé pracovali s vybranymi zaky a mohli tedy postupovat ve vyuce rychleji
a jit vice do hloubky. Tomu piispivala i hodinova dotace matematiky (srovnej tab. 2
a 3). V osnovach pro viceletd gymndazia nalezneme na rozdil od osnov pro zékladni
Skoly (MSMT, 1996) mezi povinnym ucivem napiiklad deltoid a jeho obsah, délku
oblouku kruznice, obsah kruhové tisece a vysece nebo graf funkce y = |z| (MSMT,
1999b: s. 106-107).

Od 1. 9. 2007 se vyuka v prvnich roc¢nicich osmiletych gymnézii, stejné jako
v 6. ro¢nicich zékladnich skol, ¥idi RVP ZV (Sestiletd gymnéazia se ¥idi RVP ZV od
1.9.2009). Zaroven vSak gymndzia zistavaji vybérovymi skolami a je obvyklé, stejné
na zakladnich skolach. Diky tomu vznikaji na viceletych gymnaziich zfetelné rozdily
mezi minimalnimi pozadovanymi vystupy v narodnim kurikulu a redlnym obsahem
vyuky.

Dalsim tskalim kurikularni reformy pro Sestiletd gymnazia jsou chybéjici mini-
malni vystupy na konci 7. ro¢niku zédkladniho vzdélavani. Zaci pfichazeji z riiznych
zékladnich skol s odliSnou trovni znalosti, zatimco néktefi z nich jisté ucivo v 6.
nebo 7. ro¢niku probirali, jini jej jesté neznaji. Problémem je jiz samotné nastaveni
pozadavkt k prijimacim zkouskam.
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Ve vydavani ucebnic matematiky pokracoval trend zapocaty v devadesatych le-
tech minulého stoleti. Vychézely nové fady (napiiklad v nakladatelstvich Fraus,
Didaktis ¢i Nova skola), ale i aktualizace diive vydanych uc¢ebnic. Kromé toho po
roce 2000 rostl pocet pracovnich sesitti. Na prechodnou dobu byla povinnou soucasti
ucebnic informace o klicovych kompetencich (v souladu s RVP ZV), které kniha roz-
viji. Pfestoze od zavedeni kurikularni reformy neni urceno rozrazeni uciva do jednot-
livych ro¢nikti, v ndzvech ucebnic ro¢niky ziistaly. S rostoucim poctem ucebnic roste
bohuzel také pocet téch, které ne vzdy jdou piikladem svym grafickym (Moravcova,
2017) i odbornym zpracovanim.!?

4.2 DALSI ASPEKTY VYUKY MATEMATIKY

V roce 2000 bylo v ramci OECD zahajeno dalsi mezinarodni testovani, a sice Se-
tfeni PISA (Programme for International Student Assessment). V ramci PISA je
zkoumana troven ctenarské, matematické a prirodovédné gramotnosti patnactile-
tych zaki. Testovani probiha kazdé tti roky, pricemz se pravidelné stiidéa jeho hlavni
naplit. Matematick4 gramotnost byla zkoumdna v letech 2003 a 2012;'8 zhorsujici se
vysledky nasich zaka vyvolaly diskusi odborné vetrejnosti (Mandikova & Paleckova,
2014).

Do vyuky matematiky nadale pronikaji konstruktivistické pfistupy. Vice je zdl-
raznovana dtlezitost podnitit zakovu aktivitu, rozvijet jeho schopnost samostatné
a kriticky myslet, vést ho k budovani vlastni poznatkové struktury. Hejny a Ku-
fina (2001) hovoii o didaktickém konstruktivismu a uvadéji deset zasad vystihu-
jicich jejich pedagogické presvédéeni o kvalitni vyuce matematiky. Kufina (2002)
také rozvinul realisticky konstruktivismus pripoustéjici transmisi potiebnych partii
uciva. Didaktikou matematiky s ohledem na konstruktivisticky pristup se zabyva
také kniha editovand Hejnym, Novotnou a Stehlikovou (2004). Piikladem metody
zalozené ryze na konstruktivistickém pojeti uceni je metoda profesora Milana Hej-
ného, ktera je podle informaci spole¢nosti H-mat v soucasnosti pouzivana témeér na
péting!® ceskych zakladnich gkol.

4.3 TECHNOLOGIE VE VYUCE MATEMATIKY

Od prvni dekady 21. stoleti jsou klasické kalkulacky v hodinach matematiky bézné
pouzivanou pomitckou. Ucitelé se v hodinach matematiky potykaji s tim, ze vzhle-
dem k riznorodosti typt kalkulacek zaci casto nevédi, jak jednotlivé funkce kalku-
lacek vyuzivat.

RVP ZV (MSMT, 2005) obsahuje doporuceni, aby Zaci analyzovali i modelo-
vali zavislosti pomoci vhodného pocitacového software nebo grafickych kalkulatort.
Grafické kalkulacky vSak ani v tomto obdobi do ¢eskych skol v $irsi mife nepronikly.

17V nékterych udebnicich poslednich let registrujeme zejména didaktické nedostatky, nejednot-
nost nebo netplnost definic apod. Napiiklad v uéebnici Binterové, Fuchse a Tlustého (2007) je
podle definice na str. 9 ¢tverec specidlnim pripadem obdélniku, podle definice na str. 59 vsak niko-
liv. Oba pfistupy jsou sice mozné, domnivame se vSak, ze by matematické pojmy mély byt zdktim
vyklddany jednotné.

18Podrobnéjsi informace o ticasti a vysledcich éeskych zakt v testovani PISA s ohledem na
rozsah prispévku neuvadime. Jsou k dispozici v dokumentech OECD (http: //www.oecd.org/pisa/)
a v dokumentech CSI (https: //www.csicr.cz/Prave-menu/Mezinarodni-setreni/PISA).

190daj ¢erpan z https://www.h-mat.cz/hejneho-metoda (cit. 23. 4. 2019). Uvedeny podil skol
zahrnuje i Skoly, kde je Hejného metoda vyuzivana pouze na prvnim stupni.
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V souvislosti s rozsitenim pocitact do skol se rychleji rozvijely vyukové programy;
vedle symbolickych matematickych programt typu Derive a tabulkovych editori to
byly i programy umoznujici manipulaci s jiz nakreslenymi objekty, tzv. programy
dynamické geometrie. U nds byl ve vyuce matematiky nejdifve vyuZzivan placeny?
software Cabri, resp. jeho vylepsena verze Cabri II Plus, a pozdéji také Cabri 3D.
V letech 2001-2006 rozsiteni uvedenych programi do skol vyrazné napomohl projekt
SIPVZ, v némz si ucitelé mohli volit vzdélavaci kurzy zaméfené na vyuziti programu
Derive ¢ Cabri 1T Plus®'.

Ve skolach se béhem této dekady rozsirily také interaktivni tabule diky jejich
financovani z evropskych strukturalnich fondu, rozsahlejsi vyuzivani vsak nalezly
spise na prvnim stupni zakladnich skol. Stale vice skol vyuziva ve vyuce matematiky
materidly dostupné online.

5 DRUHA DEKADA 21. STOLETI

Pro obdobi po roce 2010 je charakteristické pfedevsim zavadéni jednotnych zkou-
Sek garantovanych statem. Po nékolika odkladech a tipravach (Hrub4, 1999; MSMT,
2000a; MSMT, 2000b; MSMT, 2009) je od roku 2011 realizovana nova podoba stétni
maturitni zkousky. Dalsim krokem MSMT v této oblasti bylo zavedeni jednotné pii-
jimaci zkousky z Ceského jazyka a matematiky na stfedni Skoly. Vyrazny je stale
rostouci vliv digitalnich technologii a jejich uziti ve vzdélavacim procesu. Daéle je
kladen dtraz na aktivni uceni a podporu inkluzivniho vzdélavani. Dtsledkem uve-
denych trendt je mimo jiné zvysovani narokt na ucitele.

5.1 KURIKULARNI DOKUMENTY A UCEBNICE

RVP ZV byl od svého zavedeni nékolikrat aktualizovan. Matematiky se tyka uprava
z roku 2013, kdy byla na prvni stupen zakladniho vzdélavani navracena propedeu-
tika zlomki.?? V témze roce byl také RVP ZV doplnén o piilohu Standardy pro
zdkladni vzdélavant véetné standardi vzdélavaci oblasti Matematika o jeji aplikace.
Ty obsahuji ke kazdému ocekdvanému vystupu seznam indikatord, tj. konkrétnich
dovednosti zadka prokazujicich dosazeni daného vystupu, a ilustrativni tlohu.

Jiz v roce 2011 vydalo MSMT Doporucené ucebni osnovy predméti CJL, AJ a M
pro zdkladni skolu (MSMT, 2011), patrné s cilem upiesnit RVP ZV a poskytnout
tak $kolam podrobnéjsi podklady pro tvorbu a realizaci SVP; v podstaté se jedna
o ukazkové kapitoly SVP pro éesky a anglicky jazyk a pro matematiku. Za povsim-
nuti stoji, Ze v uc¢ebnim planu je doporucena hodinova dotace matematiky na druhém
stupni zakladni skoly 18 hodin, tedy je o 3 hodiny navysena z disponibilnich hodin.
Dtvodem tohoto navyseni je ,rozvoj matematické gramotnosti a tispésné osvojovani
poznatkt v dal§ich vyucovacich pfedmétech* (MSMT, 2011: s. 1-3). Tyto doporu-
¢ené osnovy jsou velmi podrobné rozpracované a srovnatelné s poslednimi platnymi
osnovami (MSMT, 1996) pred zavedenim kurikularni reformy.

20Vedle komerénich programt mohli uditelé pouzivat programy Geonext, C.a.R, pozdé&ji i Geo-
Gebru; tyto programy mély ¢eskou lokalizaci, resp. C.a.R slovenskou.

2lProgram Cabri II Plus doporudilo pro vyuku MSMT; pouzivani programu zalezelo ale na
rozhodnuti ucitele.

22Podle RVP ZV z roku 2005 se Zaci na prvnim stupni zékladni $koly seznamovali pouze s pfi-
rozenymi ¢isly, coz bylo kritizovano ve spojitosti se zhorsujicimi se vysledky zakt 4. ro¢nik® v me-
zindrodnim testovani TIMSS (VUP, 2011: s. 39).
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Nabidku uc¢ebnic pro zakladni skoly rozsitilo nakladatelstvi Fraus o fadu ucebnic
matematiky pro prvni stupen dle Hejneého metody, ktera zacala postupné vychéazet
od roku 2007. Na tyto ucebnice navazala fada ucebnic pro druhy stupen z nakla-
datelstvi H-mat. Novinkou posledni dekady je vydavani digitalnich ucebnic — inter-
aktivni uc¢ebnice matematiky pro zakladni skoly nabizi rovnéz nakladatelstvi Fraus.
V poslednich letech bylo také kromé aktualizovanych vydani jiz zavedenych ucebnic
vydano nékolik novych fad ucebnic a sbirek tloh, zpravidla doplnénych pracovnimi
listy ¢i dokonce ruznymi didaktickymi pomiickami (napiiklad fada z nakladatelstvi
Tvofiva skola).

5.2 DALSI ASPEKTY VYUKY MATEMATIKY

Po pilotnim ovéifovani v letech 2015 a 2016 zavedlo MSMT na jaie 2017 jednot-
nou piijimaci zkousku na stiedni $koly zakonéené maturitou. Zaci skladaji zkousku
z Ceského jazyka a matematiky formou didaktickych testi, které maji obdobny cha-
rakter jako testy pouzivané ve spoleéné ¢asti maturitni zkousky. Reditelé stiednich
skol sice mohou nastavit dalsi kritéria pro prijeti zakt, avsak dle §60d aktualni
tpravy Skolského zdkona 561/2004 Sb. musi zohlednit vysledky jednotné prijimaci
zkousky z alesponi 60 %. V jejich kompetenci je také nastaveni hranice tspésnosti
zkousky. Jednotné prijimaci zkousky jsou vedle statni maturity a testovani provadeé-
ného Ceskou gkolni inspekci?® dalsim néstrojem k evaluaci kvality vzdélavani mate-
matice v Ceské republice, byt zde nardzime na fakt, Ze je nekonaji vsichni absolventi
zakladnich skol.

Didaktické testy z matematiky zadavané v ramci jednotnych pfijimacich zkousek
obsahuji siroce oteviené tlohy??, oteviené tlohy? a uzaviené tlohy?®. Zak zazname-
nava odpovédi do tzv. zdznamového archu. Na vypracovani 16 uloh (pfijimaci fizeni
na Sestiletd gymnézia a ¢tyfleté studijni obory s maturitou), respektive 14 tloh
(pfijimaci fizeni na osmiletd gymnézia), je 70 minut a povolenymi pomtckami jsou
pouze psaci a rysovaci potteby. Testové tlohy vychéazeji z RVP ZV, v ptfipadeé testi
pro piijeti na $estileté gymnazium z doporucenych osnov (MSMT, 2011). Pozadavky
jsou podrobné specifikovany na webovych strankach Centra pro zjistovani vysledki
ve vzdélavani.?” Pred zavedenim jednotné pfijimaci zkousky nékteré stiedni skoly
pouzivaly pfijimaci testy vytvorené spolecnosti Scio, které sestavaly pouze z uzavie-
nych dloh. Prestoze volba charakteru tloh jednotnych pfijimacich testi je opakované
v médiich tercem kritiky, zafazeni otevienych tloh povazujeme za krok spravnym
smérem. Soucasna jednotna prijimaci zkouska diky chybéjici centralné nastavené
dolni hranici Gspésnosti nemiize stoprocentné zajistit minimalni vstupni Groven zak
nastupujicich do maturitnich obort stfednich skol. Dava vsak najevo urcitou uroven

23Ceska skolni inspekce (CSI) je spravnim tGifadem s celost4tni ptisobnosti. Byla zfizena zdkonem
¢. 561/2004 Sb. dne 1. 1. 2005. Jejim prostfednictvim je zajistovano hodnoceni vzdélavaci soustavy
v Ceské republice v oblasti vzdélavani a gkolskych sluzeb (https://www.csicr.cz/cz/ZAKLADNI-
INFORMACE/O-nas, cit. 25. 4. 2019). Od gkolniho roku 2015/2016 CSI provadi pravidelné tes-
tovani zakl 9. ro¢niki zakladnich skol a 2. roc¢niki stiednich skol, pomoci néjz sleduje rozvoj
gramotnosti zdkd vcetné matematické. Je téz realizatorem mezindrodnich vyzkumt vcetné vyse
zminénych TIMSS a PISA.

24Ulohy, v nichz 74k uvadi nejen vysledek, ale i postup FeSeni, jehoZ spravnost je soucasti
hodnoceni.

2574k uvadi pouze vysledek tlohy.

2674k vybira odpovéd z nabizenych moznosti.

2TDostupné z https: //www.cermat.cz/specifikace-pozadavku-k-jednotnym-prijimacim-zkouskam-
1404035551 .html (cit. 23. 4. 2019).
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znalosti, které by mél zak v ideadlnim pripadé pri prechodu ze zakladni na stfedni
skolu mit.

S vyukou matematiky tizce souvisi rozvijeni finanéni gramotnosti zak, jejiz po-
treba se zacala zvysovat v devadesatych letech 20. stoleti v souvislosti s porevoluc-
nimi zménami v trzni ekonomice a bankovnictvi. Na zakladé vladniho rozhodnuti
z roku 2005 byl zformulovan Systém budovdni financéni gramotnosti na zakladnich
a stiednich skoldch (MF, MSMT & MPO, 2006), v némz je definovéna finan¢ni gra-
motnost a jeji standardy. Dokument dale podrobnéji predstavuje zamér zaclenit tuto
aktualni oblast do vzdélavani. V roce 2013 byla finan¢ni gramotnost implementovana
do RVP ZV jako souéast vzdélavaci oblasti Clovek a svét price.

5.3 TECHNOLOGIE VE VYUCE MATEMATIKY

Pro druhou dekadu 21. stoleti je na ceskych zakladnich i stfednich skolach patrny
nartst vyuzivani programu dynamické geometrie GeoGebra, ktera nahradila placeny
software. Technologicky vyvoj umoznil vyuzivani rtiznych systémi hlasovacich zafi-
zeni zobrazujicich odpovédi zakl na testové tkoly ¢i otazky ucitele v redlném case.
Skoly také vice vyuzivaji viukové webové stranky.

6 ZAVER A DISKUSE

Shrneme-li hlavni zmény ve vzdélavani matematice na 2. stupni zakladni skoly v po-
slednich tficeti letech, jedna se o snizovani po¢tu hodin matematiky, zobecnéni ob-
sahu kurikula a rozvolnéni cest k jeho naplnéni, posun vyuky od zaméfenosti na
ucivo smérem k zékovi a k procesu jeho uceni, vyrazny nartst vyuzivani technologii
ve Skolské matematice a o zavedeni jednotné pfijimaci zkousky na stfedni skoly.

Snizovani hranice minimalniho po¢tu hodin matematiky na druhém stupni za-
kladni skoly z 20 na 15 od pfedrevoluc¢niho obdobi po soucasnost doklada tab. 4.
Uvedeny pokles souvisel se zavadénim novych predmeéttt na druhém stupni v pore-
volucnich letech, konkrétné se zavedenim druhého ciziho jazyka. SniZeni hodinové
dotace matematiky mutze mit, dle naseho nézoru, negativni dopad na spolecenské
vnimani role matematiky jako zakladniho vyucovaciho predmétu na druhém stupni
zékladni skoly.

Tab. 4: Prehled vyvoje poctu hodin matematiky na druhém stupni zakladni skoly

Kurikularni Osnovy Osnovy Zakladni skola RVP ZV Opatrent
dokument (MS, 1987) (MSMT, 1991) (MSMT, 1996) (MSMT, 2005) (MSMT, 2007)
Pocet hodin

matematiky na 20 1620 16 16 15

druhém stupni ZS

Mirné odlisny byl vyvoj po¢tu hodin matematiky v nizsich roc¢nicich osmiletych
gymnazii. V roce 1994 byl tento pocet ustanoven na 17, nezménil se ani nastolenim
poslednich predreformnich osnov pro viceletd gymnézia v roce 1999. Od zavedeni
kurikularni reformy po roce 2000 se nizsi ro¢niky viceletych gymnazii fidi RVP ZV
pro druhy stupen zakladni skoly, minimalni hodinova dotace matematiky tedy klesla
nejprve na 16, posléze na 15 hodin. Je vSak obvyklé, Ze ji feditelé viceletych gymnazii
navysuji z disponibilnich hodin na 16 az 18.28 Zajimavosti je, Ze 18hodinovou dotaci

28Udaj byl zjistén na zakladé analyzy desitek uc¢ebnich planti osmiletych gymnézii v celé Ceské
republice. Je tieba podotknout, Ze i na mnohych zédkladnich skolach je celkova hodinova dotace
matematiky na druhém stupni vétsi nez 15 hodin.
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vyuky matematiky uvadéji i doporucené ucebni osnovy (MSMT, 2011) vypracované
Ministerstvem gkolstvi, mladeze a té&lovychovy. To si lze vysvétlit tak, ze i MSMT
si uvédomuje, ze 15 hodin je pro optimalni dosazeni pozadovanych vystuptt malo.

Prirozené se nabizi otazka, zda sniZzeni poctu hodin matematiky na druhém
stupni nemé negativni vliv na kvalitu vyuky. Vyzkum v této oblasti vSak nedava
jednozna¢nou odpoveéd. Nékteré vysledky ukazuji, Ze existuje pfimé vazba mezi dél-
kou doby studia a znalostmi a dovednostmi, které béhem této doby jedinec ziska,
jiné, ze tomu tak neni (Pricha, 2012). Je vSak evidentni, Ze sniZeni hodinové do-
tace musi vést ke snizeni objemu probraného uciva nebo ¢asu na jeho procviceni.
Systematickou pfipravu a procviceni vSak povazujeme za dilezitou soucast uceni se
matematice. Oboji ¢asto probiha také formou domécich tkold. V poslednich letech se
na téma domdci ukoly rozpoutala ziva diskuse — odpiirci z fad rodi¢a zakt vystupuji
v médiich proti zadavani domacich kol a argumentuji pretézovanim zakd. Vhodné
zadané domaci tkoly vSak mohou vést k prohlubovani zakovych znalosti a doved-
nosti, nebot jsou nedilnou souc¢asti procesu uceni. Je vSak tfeba, aby zaci byli k psani
tkol motivovani (Mandak, 1992). S doméci ptipravou souvisi také dalsi fenomén po-
slednich let — doucovani. Zatimco ndmitky proti zadavani domécich tkold rostou,
roste paradoxné i poptavka po soukromém doucovani matematiky vcetné intenzivni
pripravy na prijimaci zkousky:.

Néarodni kurikulum matematiky proslo v uplynulych tficeti letech zna¢nym vyvo-
jem. Od jednotnych ucebnich plani a osnov matematiky, které vymezovaly hodinové
dotace a Tazeni tematickych celkli véetné jejich podrobného obsahu, se posunulo
k rdmcovym vzdélavacim programim vymezujicim ocekavané vystupy vzdélavani
pouze v tzv. uzlovych bodech vzdélavani. V poslednich letech jsou ramcové vzdéla-
vaci programy podrobovany kritice, ze neposkytuji dostatecné podklady k naplio-
vani cilt vzdélavani (Janik et al., 2010). Dilezitym aspektem kurikuldrnich reforem
je postoj uciteltt ke zménam, které s reformou souviseji (Maiiak, Janik & Svec, 2008;
Peskové, Spurna & Knecht, 2017). Nazor uciteli na reformu kurikula v souvislosti
s RVP ZV vsak neni konzistentni (Strakova, 2007).

V soucasné dobé se pracuje na revizi kurikula (nejen) matematiky s cilem reago-
vat na dosavadni vysledky reformy i na v§voj spole¢nosti. Ukolem je ,jednoznaéné
a zavazné vymezit rozsah a obsah vzdélavani spolecny pro vSechny, ktery by mél
byt zékladem pro individudlni rozvoj kazdého zaka??“. Lze tak pozorovat pokra-
¢ujici trend odklonu orientace kurikula od uciva k zédkovi. Charakteristickym ry-
sem revize je vypracovani o¢ekavanych vysledkt uceni zaka v jednotlivych tématech
vzdélavacich oblasti vztazenych k uzlovym bodim vzdélavani (pro druhy stuperi jde
0 9. a nové také o 7. ro¢nik). Revize probihaji po linii jednotlivych vzdélavacich
oblasti napri¢ vSemi stupni vzdélavani od preprimarniho po stfedni. Skupina pro re-
vizi vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace zahajila praci jako jedna z prvnich
v 1été 2017 a v zafri 2018 dokoncila podklady k upravam kurikula. Zvazuje se také
zatazeni konkrétnich dovednosti z finan¢éni gramotnosti do revidovaného kurikula
matematiky, coz povazujeme za pirinosné.

Kurikuladrni zmény tzce souviseji s tvorbou uc¢ebnic matematiky. Mizeme v nich
pozorovat odklon od exaktnich definic, zdivodnovani, pfesného vyjadfovani i pouzi-
vani matematické symboliky. V dtsledku uvolnéni trhu po roce 1989 zacala mnoha
nakladatelstvi vydéavat zcela nové rfady ucebnic, zaroven se vsak udélovani schvalo-
vacich dolozek MSMT stalo benevolentnéjsi. V diisledku toho se na trhu objevily

2NUV. Revize RVP: Zdmér, divody a cile. Dostupné z http: //www.nuv.cz/t/rrvp
(cit. 26. 4. 2019).
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i u¢ebnice sporné kvality, zvysil se vSak diiraz na barevnost textu, zafazeni obrazku
a obecné zatraktivnéni vzhledu ucebnice. Zodpovédnost za volbu vhodné ucebnice
a pripadnou korekci matematickych chyb, které se v ni vyskytuji, byla prenesena
na Skolu, potazmo ucitele (Maridk & Knecht, 2007). V poslednich letech se staly
atraktivnimi pracovni seSity, které jsou soucasti témér kazdé rady zakladoskolskych
ucebnic matematiky. Zaci nemusi formulovat celé véty, narysovat si zadani tlohy
atd., pouze vyplnuji ¢isla do pripravenych kolonek nebo dokresluji c¢ary do pred-
kresleného obrazku. Pracovni seSity bezesporu usnadnuji ucitelim i zakiim praci
a umoznuji procvicit v daném case vice uciva. Zaroven se vSak domnivame, zZe je-
jich naduzivani miize u zakt negativné podporovat schopnost spravné formulovat
matematické myslenky a v disledku toho omezovat rozvoj jejich logického mysleni.

Potteba statu zajistit kvalitu vzdélavani v soucasnych rozvolnénych podmin-
kach vedla k zavedeni jednotnych pfijimacich zkousek na stiedni skoly a jednotné
maturitni zkousky. Pfijimacimi zkouskami vSak neprochazeji vsichni zaci koncici za-
kladni §kolu. Ceska republika tak v Evropé ziistava jednou z poslednich zemi, které
nemé vypracovany systém narodniho testovani (Dvorak, 2015). Z hlediska vysledki
vzdélavani maji jednotné prijimaci zkousky z matematiky na stfedni skoly potencial
poskytovat zpétnou vazbu nejen rodi¢tim a skolam, ale i samotnym zfizovateltim za-
kladnich skol, a mohou tak podpofit objektivizaci klasifikace na zakladnich skoléch.
Jako pozitivni hodnotime i to, Ze pfijimaci zkousky zahrnuji znalosti a dovednosti
z geometrie, coz by mohlo prispét k podpore vyuky geometrie na skolach.

Posun od transmisivniho pristupu ve vyuce matematiky smérem ke konstrukti-
vistickému lze pozorovat nejen v soucasnych kurikularnich dokumentech, ale také
v novych ucebnicich a pouzivanych vyukovych metodach na skoldch. Na zménu me-
tod uceni matematice ma znac¢ny vliv také rozmach digitalnich technologii. Ty sice
mohou pfispivat k aktivnimu osvojovani pojmt a dovednosti zak, jejich smysluplné
zapojeni vsak klade dalsi naroky na praci ucitele.

Disledkem rychlého vyvoje spolecnosti v poslednich letech je, ze skolsky systém
nestaci reagovat na jeji pozadavky a potieby z hlediska vzdélavani, a to nejen v ma-
tematice. Stéle vice se tak ukazuje naléhavost ,jotazky, v ¢em ma spocivat zakladni
a v ¢em stfedni vseobecné matematické vzdélavani cloveka nasi doby a ¢loveka blizké
budoucnosti® (Travnicek, 1998: s. 259).
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