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a strednich skolach
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Abstrakt

Hlavnim cilem vyzkumu bylo ovérit biologicka témata, jez se na zakladnich a stfednich
skolach poji s vyukou evolucni teorie a prirodniho vybéru, dale zptsoby vyuky, které jsou
pfi interpretaci evolu¢nich témat aplikovany. Na vyzkumu se podileli ucitelé ze vsech krajt
Ceské republiky, celkem participovalo 213 uéiteltt zakladnich skol a niz$ich ro¢nikd gym-
nazii a 137 uciteli stfednich gkol a vysSich ro¢nikt gymnéazii. Data byla ziskavana pomoci
online dotazniku. V ramci statistického zpracovani byly samostatné vyhodnoceny odpovédi
ucitelt nizsiho a vyssiho sekundarniho stupné vzdélavani. Z vysledku vyzkumu vyplyva,
7e nejcastéji se na skoldch v rdmci evoluce vyucuje téma Evoluce ¢lovéka a Vznik zivota.
Obecné jsou mnoha evolu¢ni témata na stfednich skolach a vysSich roc¢nicich gymnézii
rozebirdna vyrazné podrobnéji. Nejcastéji aplikovany zptisob vyuky v ramci evolu¢nich
témat je vyklad, diskuze s zaky a sledovani filmu. Nékteré sledované zpusoby vyuky se
uplatnuji castéji na zakladnich skoldch a nizsich roc¢nicich gymnézii.

Kliéova slova: evoluce, pfirodni vybér, neodarwinismus, genetika, vyuka, ucitelé.

Teaching Evolutionary Biology at Lower and
Upper Secondary Schools

Abstract

The research aims to verify main biological topics associated with teaching of theory of
evolution and natural selection and the most frequently applied teaching methods for the
interpretation of these evolutionary topics. The total of 213 teachers from lower secondary
schools and 137 teachers from upper secondary schools - from all regions of the Czech
Republic — took part in the research. The data were gathered via an online questionnaire.
The data from lower secondary teachers and upper secondary teachers were elaborated
separately. The results show that Human Evolution and the Origin of life are the most
common topics taught at lower and upper secondary schools in the context of evolutionary
biology. Some evolutionary topics are dealt with more deeply at upper secondary schools.
The most frequently applied teaching methods for evolutionary topics are exposition,
discussion and watching movies (documentaries). Some of the identified teaching methods
are more frequently applied at lower secondary schools than upper secondary schools.
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1 Uvobp

Vyzkumy a studie zabyvajici se vyukou evolu¢ni teorie v poslednich letech ve svété
vyrazné vzrostly. A. Giordan (2010) kompilaci nékterych takovych studii a vzdélava-
cich programt vytvofenych v letech 1994-2008 charakterizuje stav znalosti siroké ve-
fejnosti a jejich mozny dopad na vzdélavani v oblasti evoluce. L. S. Nadelson (2009)
zkoumal obsah vyuky evolu¢ni tematiky u budoucich uciteld biologie. Mnohé vy-
zkumy popisuji i konkrétni pedagogické faktory, naptiklad osobni pfesvédceni nebo
nedostatek znalosti prirodniho vybéru, které vyuku evoluce ovliviiuji (Aguillard,
1999; Prinou, Halkia & Skordoulis, 2005; Smith, 2010a). Ackoli je proces evoluce zé-
lezitosti prirodnich véd, jeji existence, respektive interpretace, ma zc¢asti jisty dopad
na filozofii a urcité konsekvence také v teologii (Birx, 2010). M. U. Smith (2010b) se
zaméfuje na filozofické/epistemologické problémy, kterych se vyuka a uceni o evo-
luc¢ni teorii dotykaji.

Evoluéni biologie integruje nékolik biologickych disciplin komplexnim a inter-
aktivnim zptisobem, kde hluboké pochopeni predmétu vyzaduje znalosti z rtiznych
prirodovédnych oblasti. Mnohé poznatky jsou vSak casto nedostupné pro vétsinu
specializovanych odborniki, véetné uciteld. R. Tidon a R. C. Lewontin (2004) pre-
zentuji nékteré tvahy s cilem podporit diskuze zamérené na zlepseni podminek pro
vzdélavani dané tematiky. Ve svété vznikaji riizné pracovni skupiny, napt. National
Evolutionary Synthesis Center, které se zamétuji na realizaci aplikace evolucnich vy-
zkumt z oblasti biologie do stfedoskolského i vysokoskolského vzdélavani (Jungck,
2010).

V soucasné dobé se také v Ceské republice objevuji vyzkumy zabyvajici se vy-
ukou evoluce na skolach (Miillerova, 2012; Dvorakova, 2013). Chybi vsak studie,
které by jednoznac¢né hodnotily soucasny stav vyuky konkrétnich evoluc¢nich témat
na zakladnich a stfednich skolach a mapovaly, zda se lisi nejenom rozsah, ale i zpt-
sob, jakym jsou evolu¢ni témata predkladana. Z hlediska pochopeni predavanych
poznatkii ohledné evoluce je také vhodné ovérit, odkud ucitelé ziskavaji informace
pro vyuku evolu¢ni problematiky.

2 CiL VYZKUMU

Konec¢né pochopeni a vnimani evolu¢nich zakonitosti mtze byt silné ovlivnéno evo-
luénimi tématy, jenz jsou na Skolach interpretovana. Proto je tfeba vénovat této
oblasti pozornost. Cilem vyzkumu je ovérit, jakd biologickd témata jsou na zaklad-
nich a stfednich skolach pojispojenas vyukou evolucni teorie a pfirodniho vybéru
a jaky zptisob vyuky je za danych okolnosti aplikovan.

Vyzkumné otazky:

1. Jaka biologickad témata se poji s vyukou evolué¢ni teorie a pfirodniho vybéru?

2. Jakym postupem ucitelé zafazuji evoluéni témata do vyuky biologie/ptirodo-
pisu?

3. Jaky zptsob vyuky je uplatnovan pfi interpretaci evolu¢nich témat?

4. Odkud ucitelé ziskavaji informace pro vyuku evoluc¢nich témat?
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3 METODIKA

Byl uskuteénén kvantitativni vyzkum metodou dotaznikového Setfeni (Chréska,
2007). Data byla sbirana pomoci online dotazniku vytvofeného v aplikaci Google
Docs. Dotaznik byl distribuovan pedagogtim, respektive kolam ze vech krajt Ceské
republiky. Vybér gkol byl uskutecnén z internetové databdze Atlas Skolstvil, kon-
krétné ze sekci ,zékladni skoly“ a ,stfedni skoly“. V sekci ,zékladni skoly“ byly
z kazdého kraje ndhodné vybrany kontaktni e-mailové adresy jednotlivych skol typu
zékladni skola a gymnazium, respektive nizsi gymnazium. Vybér byl korigovan pouze
tim, aby byly kontaktovany skoly ze vech krajt Ceské republiky a rizngch okresnich
meést. Celkem bylo z kategorie zakladni skoly osloveno 750 skol. Ze sekce ,stfedni
skoly* byl podobnym zpiisobem ziskdvan kontakt na rtizné typy stifednich skol, za-
hrnujici gymnéazia, respektive vyssi gymnazia, stfedni zdravotnické skoly (SZS), ly-
cea a stfedni odborné gkoly (SOS), jenz vyucuji alespoii v jednom ro¢niku biologii.
Vzhledem k tomu, Ze vétsina stiednich skol uvadi na webovych strankach piimé kon-
takty na pedagogy konkrétnich predmétii, byly stranky skol prohledavany a bylo-li
to mozné, byl dotaznik zaslan p¥imo uéiteli biologie (odkaz na webové stranky skoly
byl soucésti zminéné databaze). Celkem bylo rozeslano 450 kontakti, zahrnujicich
bud kontaktni e-mail $koly nebo vétsinou pfimy e-mail na uditele biologie.
Vytvotreny byly dvé analogické verze dotazniku, tzn. pro ucitele zakladnich skol
a nizsich ro¢nikt gymnazii (dale souhrnné oznacovano zkratkou ZS), kde odpovédélo
213 respondentii, a zarovenl pro ucitele stfednich skol a vysSich ro¢nik gymnazii
(dale souhrnné oznacovano zkratkou SS), kde odpovédélo 137 respondentii. Celkem
se zucastnilo 350 pedagogi. Zastoupeni respondentt dle kraji shrnuje tabulka 1.

Tab. 1: Zastoupeni participujicich Kraj gkoly 73 q3 Soucet
pedagogu dle kraju

pocet pocet
Hlavni mésto Praha 31 25 56

Stredocesky kraj 24 17 41
Jihocesky kraj 9 14 23
Plzensky kraj 8 3 11
Karlovarsky kraj 7 1 8
Ustecky kraj 27 14 41
Liberecky kraj 12 11 23
Kralovéhradecky kraj 6 5 11
Pardubicky kraj 20 2 22
Vysocina 18 6 24
Jihomoravsky kraj 13 9 22
Olomoucky kraj 8 9 17
Zlinsky kraj 18 10 28
Moravskoslezsky kraj 12 11 23
Celkem 213 137 350

Dotaznik (pfiloha I) byl rozdélen do tii ¢asti: 1) Vstupni tdaje (pfiloha I,
otazka A, B) obsahujici identifika¢ni otazky vztahujici se k typu dané skoly, na které
pedagog vyucuje a regionu CR, ve kterém se $kola nachazi; 2) Evolu¢ni témata
(ptiloha I, otazka 1-8), mapujici obsah vyuky evolu¢nich témat; 3) Zpusob vyuky
a ziskdvani informaci (pfiloha I, otdzka 9-12). Dotaznik zahrnoval polouzaviené

!Dostupné z http: //www.atlasskolstvi.cz
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otazky — vybérové s moznosti volné odpovédi (obr. 6, 7, 9), uzaviené otazky — vybeé-
rové (obr. 5) a skalové otézky. Na zakladé skdlovacich otézek byl hodnocen rozsah
vyuky konkrétnich témat (obr. 1-4). Respondenti vybirali ze ¢tyfstupriové skély
(0-3) dle nasledujiciho konceptu: 0 - tématu se nevénugi, 1 — téma strucné zmi-
nim, 2 — téma wvdadim podrobné na konkrétnich prikladech ¢i zdstupcich, 3 — tématu
se vénugi velmi podrobné na konkrétnich prikladech ¢i zdstupcich a dalsich ulohdch
rozvijejicich dané téma. Dale byla pouzita skdlovaci otazka pro zjisténi zptisobu
aplikované vyuky (obr. 8). Respondenti vybirali ze tf¥istuptiové skaly (0-2) dle na-
sledujiciho konceptu: 0 — pro evolucni témata tento zpusob vyuky neuplatrniugi, 1 — pro
vyuku evolucnich témat kombinuji tento zpusob vyuky s dalsimi metodami, 2 — pro
vyuku evolucnich témat uprednostiugi primdrné tento zpusob vyuky.

Dotaznik byl pilotné testovan péti nadhodné vybranymi pedagogy zakladnich
a stfednich skol a nasledné modifikovan do finalni podoby.

V ramci statistického zpracovani byly samostatné vyhodnoceny odpovédi ucitelti
ZS a SS. Ke zpracovani dat byl pouzit Excel 2010, v némz byly vytvofeny grafy
(obr. 1-9). Statistickd vyznamnost rozdilnosti odpovédi byla vypocitana pomoci
x2-testu.

4 VYSLEDKY

Uvedené grafy shrnuji vysledky vyzkumu, tzn. kterym tématim a pojmutim se ucitelé
ZS a SS vénuji v kontextu vyuky evoluce (obr. 1-6), jakym postupem je evolucni
problematika zaktim podévéana (obr. 7-8) a odkud ucitelé ¢erpaji pro danou vyuku
poznatky a informace (obr. 9).

4.1 OBSAH VYUKY EVOLUCNICH TEMAT

V nésledujici ¢asti jsou predstaveny témata, pojmy, evolu¢ni smeéry a teorie, které
jsou v ramci vyuky evoluce interpretovany.

Z vysledki vyplyva (obr. 1, 2), ze jak na ZS tak SS je nejrozsifendjsim evoluc-
nim tématem Evoluce ¢lovéka (82 %) a Vznik zivota (ZS 78 %, SS 78 %). Na SS
(77 %) je stejné podrobné vénovan prostor i tématim Fylogeneze organismu a Vy-
voj organovych soustav. Mezi nejméné zastoupend témata na ZS i SS patii Evoluce
a kreacionismus (ZS 23 %, SS 36%), Zivot Ch. R. Darwina (ZS 27 %, SS 38 %)
a Socidlni chovani organismt (ZS 32 %, SS 26 %).

100 %
80 %
60 %
40 %
20 %

0%

S§ z§ s§
Vznik Fylogeneze Vyvoj Evoluce Genetika*  Adaptace Zivot Socialni Evoluce
zivota organismi* organovych  Clovéka Ch. R. Darwina chovani a kreacio-
soustav* organisma nismus*
M velmi podrobné M podrobné struéné neuvadi

Obr. 1: Témata v ramci vyuky evoluce. Graf porovnava, kolik procent ucitelt ZS a SS
zahrnuje do vyuky evoluce uvedena témata a v jakém rozsahu se dané problematice
vénuji. Témata oznacena hvézdickou znazornuji odlisné rozdéleni éetnosti mezi ZS a SS
na hranici vyznamnosti 5 %
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Evoluce ¢lovéka Evoluce ¢lovéka

Vznik Zivota Vznik Zivota 77 %

Adaptace Fylogeneze organismil 77 %

Fylogeneze organismi Vyvoj organovych soustav 77 %
Vyvoj organovych soustav Genetika 75 %
Genetika Adaptace

Socialni chovéni organismé [IB2%00 68 % ] Zivot Ch. R. Darwina 38 %
Zivot Ch. R. Darwina 2% 3% ] Evoluce a kreacionismus 36 %
Evoluce a kreacionismus 2310 77 % | Socidlni chovani organismi 74 % |
0% 50 % 100 % 0% 50 % 100 %

W velmi podrobné — podrobné struéné — neuvadi M velmi podrobné — podrobné struéné — neuvadi

Obr. 2: Témata v ramci vyuky evoluce sefazena dle miry rozsahu. Grafy znazornuji, kolik
procent uéiteltt ZS a SS zahrnuje do vjuky evoluce uvedena témata. V grafech jsou
slouceny kategorie, kdy je dané téma uciteli uvddéno velmi podrobné a podrobné, dale
kategorie, kdy je téma uvadéno struc¢né nebo vibec

100 %
80 %
60 %
40 %
20 %
0%

37 %)

3 %

Z8

Z8
Preziti Dédicnost Vnitro- Mezi- Speciace* Mikro- Makro- Pohlavni
zdatngjsiho a mutace*  druhova druhova evoluce* evoluce* vybér*
konkurence* konkurence*
M velmi podrobné M podrobné struéné neuvadi

Obr. 3: Pojmy v ramci vyuky pfirodniho vybéru. Graf porovnava, kolik procent uciteli
ZS a SS zahrnuje do vyuky p¥irodniho vybéru uvedené pojmy a v jakém rozsahu se
danym pojmtm vénuji. Pojmy oznaceny hvézdickou znazornuji odlisné rozdéleni etnosti
mezi ZS a SS na hranici vyznamnosti 5 %

Pieziti zdatn&jsiho Dédi¢nost a mutace 90 % D %
Dédi¢nost a mutace Pohlavni vybér 64 %
Mezidruhova konkurence Mezidruhova konkurence 63 %
Pohlavni vybér Vnitrodruhova konkurence 63 %
Vnitrodruhova konkurence Preziti zdatngjsiho 60 %
Speciace 20960 71 % ] Speciace 50 %

Makroevoluce TI99%] 81 % | Makroevoluce 36 %
Mikroevoluce [T¥e 93 % ] Mikroevoluce [IENEZ 69 % |

0% 50 % 100 % 0% 50 % 100 %

M velmi podrobné — podrobné struéné — neuvadi W velmi podrobné — podrobné struéné — neuvadi

Obr. 4: Pojmy v ramci vyuky prirodniho vybéru sefazena dle miry rozsahu. Grafy
znéazortiuji, kolik procent ucitelit ZS a SS zahrnuje do vyuky pfirodniho vybéru uvedené
pojmy. V grafech jsou slouceny kategorie, kdy je dany pojem uditeli uvadén velmi
podrobné a podrobné, dale kategorie kdy je pojem uvadén strucéné nebo vibec

Mezi témata, kterd jsou se statistickou vyznamnosti na SS rozebirana podrobnéji
nez na ZS, patif Fylogeneze organismt (p-hodnota = 0,000), V¥voj organovych sou-
stav (p-hodnota = 0,000), Genetika (p-hodnota= 0,000), Evoluce a kreacionismus
(p-hodnota = 0,047).

Z graft je patrné (obr. 3, 4), ze na SS vice jak polovina uéiteltt uvadi pojmy
Dédicnost a mutace (90 %), Pohlavni vybér (64 %) Mezidruhova a Vnitrodruhova
konkurence (63 %), Pieziti zdatngjsiho (60 %). Na ZS uvadi vice jak polovina uéiteli
pouze pojmy Pteziti zdatnéjsiho (61 %) a Dédicnost a mutace (54 %). Nejméné je
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jak na ZS tak SS zmitiovan pojem Mikroevoluce (ZS 19 %, SS 36 %) a Makroevoluce
(ZS 7 %, SS 31 %).

7 vysledkt vyplyva, Ze pri vyuce prirodniho vybéru je pojem Preziti zdatnéj-
$tho vykladan na ZS a SS ve stejném zastoupeni (ZS 61 %, SS 60 %). Vsechny
ostatni sledované pojmy jsou se statistickou vyznamnosti interpretovany na SS vy-
razné podrobnéji nez na ZS, tzn. Dédi¢nost a mutace (p-hodnota= 0,000), Vnit-
rodruhova konkurence (p-hodnota = 0,000), Mezidruhova konkurence (p-hodnota =
0,001), Speciace (p-hodnota = 0,000), Mikroevoluce (p-hodnota = 0,000), Makroevo-
luce (p-hodnota= 0,000) a Pohlavni vybér (p-hodnota= 0,000).

100 %
80 %
60 %
40 %
20 %

0%

A
Darwinismus* Neodarwinismus* Teorie Teorie Teorie
Sobeckého Cervené Zamrzlé
genu* kralovny* plasticity*
M uci nazev i princip teorie M udi pouze princip teorie neuci

Obr. 5: Vyuka evoluénich smért a teorii. Graf porovnava, kolik procent ucitelt ZS a SS
vyucuje v ramci problematiky evoluce konkrétni evoluéni sméry ¢i teorie. Témata
oznacena hvézdickou znazoriuji odlisné rozdéleni cetnosti mezi ZS a SS na hranici
vyznamnosti 5 %

Graf znazortiuje (obr. 5), 7Ze téméF vSichni ucitelé SS (94 %?2) a ZS (91 %2) uvadi
darwinistické pojeti evoluce. Konkrétni pojem Darwinismus je vSak na ZS zmifovan
zhruba polovinou dotazovanych ucitela (47 %). Neodarwinistické pojeti evoluce je
na SS také interpretovano prevdznou ¢asti uciteltt (81 %?2) a vice jak polovina uvadi
konkrétné pojem Neodarwinismus (58 %). Na ZS vyucuje danou koncepci evoluce
zhruba polovina uditelii (49 %?), ale jen 11 % s pojmem Neodarwinismus pracuje.
Vice jak polovina uéiteltt SS seznamuji zaky se zdkonitostmi teorie Sobeckého genu
(61 %?) a Cervené kralovny (59 %2).

Dle vysledkti x2-testu vychézi, Ze véechny sledované evolu¢ni sméry a teorie jsou
se statistickou vyznamnosti na SS vykladany podrobnéji nez na ZS, tzn. Darwinis-
mus (p-hodnota= 0,000); Neodarwinismus (p-hodnota= 0,000), Teorie Sobeckého
genu (p-hodnota = 0,000), Teorie Cervené kralovny (p-hodnota= 0,001), Teorie Za-
mrzlé plasticity (p-hodnota= 0,000).

Urcita evolu¢ni problematika svym obsahem pfesahuje k prifezovym tématim
RVP (RVP ZV, 2013; RVP G, 2007). Z grafu vyplyva (obr. 6), ze néktera takova
témata jsou uciteli ZS i SS vyucovana. Nejvice uciteltt SS (77 %) uvadi v ramci
biologie téma Historie ndzort na evoluéni teorii. Na ZS zmitiuje dané téma asi po-
lovina uciteltt (52 %), coZ je vyrazné méné Casto nez na SS (p-hodnota= 0,000).
Dale zhruba polovina uciteltt ZS i SS popisuji v kontextu s evoluci témata Clovék
a trvale udrzitelny rozvoj (ZS 51 %, SS 56 %), déle Vliv prostfedi a kultury na lid-
skou anatomii a chovéni (ZS 54 %, SS 45 %). Mezi nejméné zmiilovand témata patii
Vliv médii na interpretaci evolu¢nich témat (ZS 14 %, 16 46 %) a P¥iciny a dii-
sledky socidlniho darwinismu (ZS 10 %, SS 18 %). V daném tématu byl vSak zjistén
signifikantni rozdil mezi odpovédmi ucitelt ZS a SS (p-hodnota = 0,031).

2V textu jsou uvedeny souéty hodnot zahrnujici obé roviny interpretace (tzn. ,uéim nazev
i princip dané teorie* a ,u¢im pouze princip dané teorie, bez uvedeni nazvu*“).
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Historie nazord na evoluéni teorii* m
Clovék a trvale udrzitelny rozvoj
Vliv prostiedi a kultury na lidskou anatomii a chovani
Osobni presvédceni a odlisné nazory na evoluéni teorii

Vliv médii na interpretaci evolucnich teorii

16 %

Pfic¢iny a disledky socialniho darwinismu* h

0% 20% 40% 60% 80% 100%
mzS mSS

Obr. 6: Vyuka evolu¢nich témat v ramci biologie. Graf porovnava, kolik procent uciteli
ZS a SS vyucuje v ramci problematiky evoluce konkrétni evoluéni témata, jenz svym
obsahem pfesahuji do oblasti ,prifezovych témat RVP“. Témata oznacena hvézdickou
znazoriuji odlisné rozdéleni cetnosti mezi ZS a SS na hranici vyznamnosti 5 %

4.2 7ZPUSOB A POJETI EVOLUCNICH TEMAT

V nasledujici ¢asti je popsano, jakym zptisobem ucitelé radi evoluéni témata v ramci
biologie, jaky zptisob vyuky aplikuji a odkud ¢erpaji informace pro vyuku evolu¢nich
témat.

Z grafu vyplyva (obr. 7), Ze vétSina uditeltt ZS (79 %) i SS (61 %) zmiiuje
evolu¢ni témata v riznych biologickych disciplindch (p-hodnota= 0,000). Zhruba
polovina uciteltt SS (49 %) oproti uciteliim ZS (28 %) p¥i vyuce biologie zahrnuje
Blok vénovany pouze evoluci (p-hodnota= 0,000) nebo propojuji vyuku evoluce
Soucasné s genetikou a ekologii (p-hodnota = 0,000).

Z vysledki plyne (obr. 5)3, Ze se téméF vzdy pii interpretaci evolu¢nich témat
uplatituje Vyklad (ZS 100 %, SS 100 %) a Diskuze se Zaky (ZS 97 %, SS 96 %). Roz-
Sffenym zptisobem je také Sledovani filmu (ZS 78 %, SS 77 %) a Préce s internetem
(ZS 73 %, SS 72 %). Nejméné je na ZS i SS aplikovana Projektova vyuka (ZS 30 %,
SS 27 %).

Se signifikantnim rozdilem se ¢ast&ji na ZS uplatiiuje Prace s ucebnici (p-hod-
nota= 0,000), Prace s pracovnim listem (p-hodnota= 0,023) a Interaktivni ulohy
(p-hodnota = 0,000). Naopak na SS je viyznamné vice aplikovdna Préace s odbornym
textem (p-hodnota= 0,000).

80 %
60 %
40 %
20 %

0% [13 *ixn
Blok vénovany Nepravideln¢ — Soucasné Prafezova
pouze evoluci* ruzné discipliny s genetikovou témata RVP

biologie* a ekologii *
mzS WSS

Obr. 7: Razeni evoluénich témat. Graf porovnava, jak ucitelé ZS a SS fadi a zminuji
evolu¢ni témata v ramci vyuky biologie/piirodopisu. Zpiisoby fazeni témat oznacené
hvézdic¢kou znazortiuji odlisné rozdéleni etnosti mezi ZS a SS na hranici vyznamnosti

5 %

3V celém odstavci jsou uvedené soucty hodnot zahrnujici obé roviny zpiisobu vyuky (tzn. vy-
hradné i ¢astecns).
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Obr. 8: Zpiisob vyuky evolu¢nich témat. Graf porovnava, kolik procent ucitel ZS a SS
uplatnuje dany zptisob vyuky v rdmci interpretace evolu¢ni problematiky. Dané zpiisoby
oznacené hvézdickou znazornuji odlisné rozdéleni cetnosti mezi ZS a SS na hranici
vyznamnosti 5 %

80 %
60 %
40 %
20 %
7% ]
0%
Ucebnice Védecké Popularné nau¢né Meédialni Jiné
texty* texty prostiedky
mzS msS

Obr. 9: Zdroj informaci pro vyuku evoluc¢nich témat. Graf znazornuje jaké procento
ucitelt ZS a SS pouziva dané informaéni zdroje pro vyuku evolu¢nich témat. Zdroje
oznacené hvézdickou znazornuji odlisné rozdéleni éetnosti mezi ZS a SS na hranici
vyznamnosti 5 %

7 grafu je patrné (obr. 9), Ze pro ucitele ZS a SS jsou hojné pouzivanym zdrojem
informaci k vjuce evoluénich témat Udebnice (ZS 70 %, SS 75 %), Medialni pro-
stiedky (ZS 70 %, SS 68 %) a Popularné naucné texty (ZS 67 %, SS 59 %). Virazna
vétsina uciteld SS (74 %), na rozdil od uditeld ZS (58 %), pouziva také Védecké
texty (p-hodnota = 0,003).

5 DISKUZE

Z celkovych vysledkii aktualniho vyzkumu je mozno konstatovat, ze vyuka evoluce
na ZS i SS zahrnuje ¢asteéné rozmanity obsah zakladnich témat evolu¢ni biologie
(obr. 1,3, 5, 6). Z hlediska rozsahu je viak vétsina sledovanych témat na ZS podrobné
rozebirana zhruba polovinou nebo méné jak polovinou dotazovanych udéitelti (obr. 2,
4). U uciteltt SS se s podrobnym vykladem sledovanych témat setkavame vyrazné
Castéji (obr. 2, 4). Obecné se d4a vSak oc¢ekavat, Ze s vétsinou jakychkoli témat se zaci
7S setkavaji stru¢néji a az na stfednich gkolach se danym témat@im vénuji podrobné.

Téma Evoluce ¢lovéka je na ZS i SS obdobné nejvice interpretovano (82 %). Je
pomérné zajimavé, ze napriklad v Brazilii byla z hlediska obtiznosti vyuky Evoluce
¢lovéka zafazena uciteli mezi t¥eti nejtézsi oblast evolucéni biologie (Tidon & Lewon-
tin, 2004).
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Mezi dalsi nejrozsahlejsi téma interpretované na ZS i SS v totozném zastoupent je
Vznik Zivota (cca. 78 %). Oproti tomu Genetice vénuji ucitelé ZS (40 %) podstatné
mens{ prostor nez ucitelé SS (75 %). Ackoli je jasné, Ze na SS je Genetika rozebirana
mnohem vice nez na ZS, neni jiz zcela pochopitelné, pro¢ ucitelé ZS (obr. 2) dévaji
pfi interpretaci evoluce pfednost podrobnému vykladu o Vzniku zivota (78 %) nez
tieba pravé Genetice (40 %). I ty nejzakladnéjsi principy dédi¢nosti jsou pro pocho-
peni evolu¢nich mechanismi mnohem zasadnéjsi a zahrnuji mnohem komplexné;jsi
vnimani evoluc¢nich zékonitosti, nez problematika vztahujici se ke Vzniku zivota.
Nehledé na to, Ze vznik a ptivod Zivota zahrnuje mnoho nevyjasnénych otazek, které
mohou z hlediska pochopeni biologické evoluci vyvolat spise pochybnosti. Rozhodné
neni vhodné toto téma tuplné ignorovat, nehledé na to, ze i RVP zahrnuje ucivo
,ndzory na vznik Zivota“ (RVP ZV, 2013: s. 61). Spise je otazkou, zda je dané téma
opravdu podstatné natolik, aby mu byl v piirodopise podrobné vénovan takovy pro-
stor. Naptiklad vyzkum (Hrabi, 2007) ukazal, Ze zaci 6. ti¥id povazuji téma ,Zemé
a zivot“ za nejméné zajimavé a také je pro né slozité k pochopeni.

Vzhledem k tomu, ze RVP ZV obsahuje i uc¢ivo ,dédicnost a promenlivost or-
ganismi — podstata dédicnosti a prenos dédicnich informaci, gen, kiizeni“ (RVP
ZV, 2013: s. 61) a jako vystup ,Zdk uvede priklady dédicnosti v praktickém Zivoté
a priklady vlivu prostiedi na utvdreni organismu“ (RVP ZV, 2013: s. 61), dalo by
se oCekdvat, Ze vyuka genetiky bude v rdmci evoluce zastoupena na ZS vyrazné
podrobnéji. Tato situace vsak mtze vyplyvat pravé ze struktury ucebnic, jelikoz
znaéna ¢ast uciteld ZS (70 %) uplatiiuje jako zdroj informaci ucebnice (obr. 9),
a pravé v téch se tematika vzniku zivota objevuje pomérné podrobné (napi. Cer-
nik, 2002; Svecova & Matdjka, 2007). Naopak genetické aspekty nebyvaji v ramci
biologické evoluce a piirodniho vybéru v éeskych ucebnicich ZS piili§ rozsifené, coz
potvrzuje i vyzkum Miillerové (2015b), zabyvajici se definicemi evolu¢nich pojmi
v Ceskych a britskych ucebnicich.

Na SS (obr. 2) je Genetice v rAmci vyuky evoluce vénovan znac¢ny prostor (75 %),
v souvislosti s vyukou piirodniho vybéru se Dédi¢nosti a mutacim podrobné vénuje
dokonce 90 % uciteli (obr. 4). Rdmcové vzdélavaci program pro gymnézia zahrnuje
mimo jiné i uéivo ,genetika populaci® (RVP G, 2007, s. 34), ¢emuz odpovidé i vy-
razné Cast&j§i interpretace neodarwinistického pojeti evoluce (obr. 5) na SS (81 %)
nez 7S (49 %). Neodarwinistické vnimani evolu¢nich témat na SS potvrzuje i vizkum
Dvotakové (2013).

Z vysledkt vSak také vyplyva, ze pouze 26 % ucitel SS vyklada v kontextu
s evoluci téma Socidlni chovani organismu (obr. 2). Je to velmi nizké procento, pres-
toze se jedna o téma pomérné atraktivni. Také z pohledu evolu¢nich zmén i evoluc¢ni
staze je oblast chovani organismi pomérné zasadni (Duckworth, 2009). Pozorova-
telné a pomérné rychle se ménici vzorce chovani zivocichi by mohly prispét k pocho-
peni evolu¢nich mechanism® miniméalné stejné tak dobfe jako ménici se struktury
tél ¢i organovych soustav. Kazdopadné tematika zabyvajici se chovanim zivocichii
v kontextu evoluce neni specifikovana ani v RVP G. V oblasti Biologie zivocichti
je sice obsazen ocekavany vystup ,Zdk charakterizuje zdkladni typy chovdni Zivoci-
chi“ (RVP G, 2007: s. 33), ale tato skuteénost miize byt splnéna i bez zahrnuti
a pochopeni jakychkoli evolu¢nich adaptaci. Na druhou stranu pii vyuce organo-
vych soustav je aspekt evoluce v RVP G zahrnut, jelikoz mezi ocekdvanymi vy-
stupy je uvedeno ,Zdk popise evoluci a adaptaci jednotlivych organovych soustav®
(RVP G, 2007: s. 33). Tomu odpovidaji i zjisténé vysledky, z kterych je patrné,
7e podrobné se Vyvoji organovych soustav vénuje znacéna ¢ast (77 %) uciteltt SS
(obr. 2).
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Za zminku také stoji, Ze ackoli podstatna ¢ast ucitel uvedla (obr. 9), Ze pro
vyuku evoluénich témat ziskévaji informace z populdrné nau¢nych textt (cca. 67 %)
a medidlnich prostfedki (cca 70 %), novéjsi a popularni evolu¢ni teorie, jako je
napi. teorie Sobeckého genu a Cervené kralovny, do vyuky jiz tak ¢asto nezahrnuji
(obr. 5). Na SS jsou zakonitosti zminénych teorii vykladany vyrazné vétsi skupi-
nou ucitell, avsak oficialni terminologii danych teorii uplatiuje jen necela polovina
(obr. 5).

Témata souvisejici s evolucni biologii jsou natolik rtznoroda a zahrnuji Siro-
kou skalu pojeti, zZe poskytuji jedinecnou moznost propojeni biologie s prifezovymi
tématy RVP, a to i s takovymi, které jsou vétsinou pojeny jen s humanitnimi pied-
méty, napt. Osobnostni a socialni vychova. Z vysledku vyplyva (obr. 6), Ze zhruba
50 % ucitelit ZS i SSse v rdmci biologické evoluce vénuje takovym témattim, ktera
svym obsahem mohou spadat pravé do oblasti prifezovych témat (napf. Osobni pte-
svéddeni a odligné nazory na evolu¢ni teorii, Clovék a trvale udrzitelny rozvoj atd.).
Na druhou stranu si ale ucitelé pfesahu danych oblasti pravdépodobné neuvédomuji,
jelikoz priblizné jen 10 % uditel uvedlo, Ze evolu¢ni problematiku zafazuji v ramci
Prifezovych témat RVP (obr. 7).

Je také pomérné zajimavé, ze problematiku Vliv médii na interpretaci evoluc¢nich
teorii zmitiuje zhruba jen 15 % uéitelf (obr. 6), ackoli vice jak 70 % ucitel@ ZS i SS
aplikuje v ramci vyuky evoluce Sledovani filmi a Praci s internetem (obr. 8). Kromé
toho jsou Medialni prost¥edky pifiblizné u 70 % uditel@t ZS a SS zdrojem informaci
k vjuce evolu¢nich témat (obr. 9). Pilotni vyzkum (Pastorova & Slavik, 2009) ukéa-
planovité fazenym tématem ve vyuce. Vzhledem k tomu, Ze dané téma zahrnuje
okruh kritické ¢teni a vnimani medidlnich sdéleni (Pastorova & Slavik, 2009), dalo
by se oc¢ekavat, ze téma zabyvajici se Vlivem médii na interpretaci evoluc¢nich teorii
by mohlo byt uplatiovano vice.

Aplikované zpusoby vyuky pfi interpretaci evoluénich témat (obr. 8) jsou po-
mérné rozmanité- vsichni ucitelé ZS i SS (100 %) uplatiiuji Vyklad a Diskuzi se
zéky (cca 97 %). Dopliujici vysledky (Miillerova, 2015¢) také potvrzuji zajem zaki
diskutovat o evolu¢ni problematice . Pomérné rozsifenym zptisobem vyuky (obr. 8)
je i Prace s uéebnici (ZS 74 %, SS 51 %), coz odpovida zavértim Knechta, Janika et
al. (2008), Ze ucebnice jsou a budou pfi fizeni vzdélavaciho procesu nepostradatelné
a je zejména nutné naudit zaky s danymi studijnimi texty pracovat (Knecht, Janik
et al., 2008). Ucitelé ZS aplikuji Praci s udebnici vyrazné castéji nez ucitelé SS, coz
vyplyva pravdépodobné z toho, Ze pro ZS je vybér ucebnic znaéné vétsi a jednot-
livé edice zpracovavaji kompletni obsah jednotlivich biologickych disciplin. Na SS
je naopak vyrazné Castéji uplatiiovana Prace s odbornym textem (68 %).

Rozsifené jsou v ramci vyuky evoluce na ZS i SS také multimedialni pomticky
(obr. 8), napt. Sledovani filmu (cca. 78 %), Préace s internetem (cca 73 %) a Inter-
aktivni tlohy, které jsou na ZS (44 %) pouzivany vyrazné castéji oproti SS (21 %).
Aplikace multimédii v prirodovédnych predmétech je obecné aktualnim trendem
(Odchéazelové, 2014). Castéjsl pouzivani Interaktivnich tloh na ZS je mozné zdi-
vodnit vSeobecné rozsitenéjsi nabidkou danych tdloh. V soucasné dobé vznikl napii-
klad projekt Heureka! aneb podpora badatelskych aktivit Zdkii ZS v prirodovédnych
predmétech?, ktery nabizi Sirokou $kilu interaktivnich tloh v rfznych ptirodovéd-
nych disciplinach, véetné evolucni biologie.

4Heureka! aneb podpora badatelskjch aktivit zakt ZS v p¥irodovédnych piedmétech. Dostupné
na http: //objevuj.eu/, 28-08-2015.
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Ziskana data vyzkumu byla zaroven samostatné statisticky vyhodnocena pro
srovnani rozdilnosti mezi vyukou evoluce na vyssich gymnéaziich a odborné zamére-
nymi stfednimi skolami (Miillerova, v tisku). Vysledky ukazuji, Ze rtiznd evoluéni
témata jsou na gymnaziich obecné interpretovana podrobnéji nez na strednich od-
bornych skolach. V nékolika pripadech je rozdilnost statisticky vyznamna. Na dru-
hou stranu v zadném aplikovaném zptisobu vyuky neni v daném pripadé prokazana
signifikantni odlisnost (Miillerova, v tisku).

6 ZAVER

S vyukou evoluce (obr. 2) jsou jak na ZS tak SS obdobné nejvice spojena témata
Evoluce ¢lovéka a Vznik zivota, na SS se dale podrobné rozebira Fylogeneze orga-
nismi, Vyvoj organovych soustav a Genetika. V ramci pfirodniho vybéru (obr. 4) se
vétsina uditeldt ZS podrobné vénuje jen pojmu PYeziti zdatnéjsiho, zhruba polovina
pak pojmim Dédi¢nost a mutace. Uéitelé SS se v§uce pifrodniho vybéru vénuji pod-
statné vétsi mérou, tzn. vice jak polovina z nich podrobné vyklada pojmy Dédi¢nost
a mutace, Pohlavni vybér, Mezidruhova konkurence a Preziti zdatnéjsiho. Na vét-
$iné SS se také zminuje téma Historie nazort na evoluéni teorii, na ZS vyklada dané
téma piiblizné polovina uciteltt (obr. 6). Obecné se v8ak na ZS i SS v ramci vjuky
evoluce velmi malo poukazuje na prvky socialniho chovani organismi (obr. 2).

Jak na ZS tak SS jsou evoluéni témata v ramci biologie vykladana nejcastéji
nepravidelné v rtznych biologickych disciplinach, kromé toho zhruba polovina uci-
telft SS vénuje viuce evoluce i samostatny blok (obr. 7). Pii interpretaci evoluénich
témat je aplikovan rozliény zptisob vyuky (obr. 8), zahrnujici napiiklad vyklad, dis-
kuzi se zaky i pouzivani réiznjch medidlnich prostiedki & textu, pficemz na ZS se
s nékterymi zpusoby setkdvame vyrazné castéji, zejména v pouzivani ucebnic nebo
interaktivnich tloh.

Pro vjuku evoluénich témat cerpaji ucitelé ZS i SS informace pievazné v uceb-
nicich a medialnich prostfedcich a v popularné naucné literatute. Vyrazné vétsi cast
uciteltt SS pouziva k ziskdni poznatkt i védecké texty (obr. 9). Ackoli je viak zdroj
informaci ze stran uciteli pomérné rozmanity, nejsou novéjsi evoluéni trendy, jako je
napt. Teorie sobeckého genu a Cervené kralovny, na kolach tak ¢asto interpretovany.

Obecné se da shrnout, ze pfi vyuce evoluce jsou ve vétsim rozsahu vyucovana
témata vztahujici se spise k popisnym procesim evolucnich déji, naptiklad Evoluce
¢loveka, Fylogeneze organismi, Vyvoj organovych soustav. V ramci doporuceni ur-
¢itych zmeén pro vyuku evoluc¢ni biologie by vsak bylo dobré pokusit se zamérit spise
na témata souvisejici s mechanismem evolucnich procesu, jako je naptiklad Genetika
a Adaptace. Vysledky totozného vyzkumu uskuteénéného ve Velké Britanii ukazuji,
Ze taméjsi ucitelé maji trend pravé takova témata preferovat (Hlavacova in prep.).
Z pohledu vSeobecného vzdélavani neni ani tak tfeba doplnovat RVP o nova témata,
jelikoz genetika i adaptace jsou soucasti jejich obsahu, ale spise strukturovat jejich
provazanost s evolu¢nimi zakonitostmi. Podobné i tematika o chovani organismui
muze v souvislosti s evoluénimi principy piispét ke komplexnéjsimu vniméani adap-
tace, ktera ne vzdy nutné souvisi jen se strukturou tél a organti, ale praveé i s uréitym
vzorcem chovani.
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PRILOHA

Viazent ucitelé,

nékteré pojmy a evolucni sméry jsou ve spolecnosti vnimany riuznymi zpusoby. Aby
nedoslo ke zkresleni vysledku, jsou tyto terminy v dotazniku upresneny. Odpovidejte,

prosim, na otazky dle Vaseho nejlepsiho uvdzZeni. Dotazniky budou vyhodnoceny ano-
nymne.

* Povinné

VSTUPNI UDAJE

A) VE KTEREM KRAJI LEZ{ SKOLA, KDE VYUCUJETE?*

o Hlavni mésto Praha o Kralovéhradecky kraj
o Stfedocesky kraj o Pardubicky kraj

o Jihocesky kraj o Vysocina

o Plzensky kraj o Jihomoravsky kraj

o Karlovarsky kraj o Olomoucky kraj

o Ustecky kraj o Zlinsky kraj

o Liberecky kraj o Moravskoslezsky kraj

B) NA JAKEM TYPU SKOLY VYUCUJETE PREDMET BIOLOGIE?*

o Gymnézium

o Stfedni odborna skola

o Stfedni zdravotnicka skola
o Lyceum

o Jiné:
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EVOLUCNTI TEMATA

1) JAKYM EVOLUCNIM TEMATUM A V JAKEM ROZSAHU SE VENUJETE
V HODINACH BIOLOGIE?*

(0 — tématu se nevénugji, 1 — téma strucné zminim, 2 — téma uwvddim podrobné na
konkrétnich prikladech ¢i zdastupcich, 8 — tématu se vénuji velmi podrobné na kon-
krétnich prikladech ¢i zdstupcich a dalsich dlohdch rozvijejicich dané téma)

Vznik zZivota

Fylogeneze organismu

Vyvoj organti ¢i organovych soustav

Evoluce clovéka a jeho predkt

Genetika a evoluce (pf. slechténi, rezistence)

Adaptace a evoluce (kiidla, zobédk, torpédovity tvar téla)
Osobnost a zivot Ch. R. Darwina

Socialni chovani v evoluci organismi

Evoluce a kreacionismus (stvofeni)
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2) JAKE POJMY UVADITE PRI VYUCE PRIRODNIHO VYBERU A V JAKEM
ROZSAHU?*

(0 — pojmu se nevénuji, 1 — pojem strucné zminim, 2 — pojem uwvddim podrobné na
konkrétnich prikladech ¢i zdstupcich, 8 — pojmu se vénuji velmi podrobné na kon-
krétnich prikladech ¢i zdstupcich a dalsich dlohdch rozvijejicich dané souvislosti)

Preziti zdatnéjsiho

Dédic¢nost a mutace

Vnitrodruhova konkurence

Mezidruhova konkurence

Speciace (vznik a vyvoj novych druhi)

Mikroevoluce (kratkodobé zmény v populacich téhoz druhu)
Makroevoluce (vznik a vyvoj vyssich taxond, nez druh)
Pohlavni vybér
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3) VYUCUJETE TEORII DARWINISMU?*

Mechanismus evoluce je vysvétlen pomoct prirodniho vybéru, kterému podléhaji pre-
devsim jedinci a jejich potomstvo.

o Ne.
o Ano.

o Neuvadim nazev teorie, ale jeji principy ano.
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4) VYUCUJETE TEORII NEODARWINISMU?*

Mechanismus evoluce je vysvétlen pomoci nahodnych uddlosti, které v podobé mu-
taci nastdvaji uvnitr gentd. Prirodnimu vybéru tak podléhaji spise geny v populaci
urciteho druhu.

o Ne.

o Ano.

o Neuvadim néazev teorie, ale jeji principy ano.

5) VYUCUJETE TEORII SOBECKEHO GENU?*

Kazdy zZivy organismus je ndstrojem k preZiti gent, v nemz kaZdy gen ,usiluje” o to,
byt preddn do dalsi generace; nase chovani a jedndni je ve své podstateé motivovdno
nevédomou snahou zajistit zachovani nasich geni.

o Ne.

o Ano.

o Neuvadim nazev teorie, ale jeji principy ano.

6) VYUCUJETE TEORII CERVENE KRALOVNY7*
Slova Cervené krdlovny: , Utikej, jak nejrychleji umis, abys zistala na miste“ vysti-
huji vztah organismu a daného prostredi. Meni-li se vnéjsi podminky, je treba, aby se
Jim organismus prizpusoboval, chce-li zustat naZivu. Tento princip vysvetluje © vztah
mezi predatorem a kotisti, tzn. jakykoliv evoluéni pokrok kotisti (pr. maskovdni) je
provazen i evoluénim pokrokem preddtora (pt. lepsi vidéni).

o Ne.

o Ano.

o Neuvadim nazev teorie, ale jeji principy ano.

7) VYUCUJETE TEORII ZAMRZLE PLASTICITY?*
Organismy na zmény ve svem prostredi odpovidaji jako guma — zpocdatku se tlaku
prostredi (prirodnimu vybéru) podvoli a cdstecné se pozmeéni, ale po urcité dobé
na tlak prostredi prestivaji reagovat, evolucné zamrznou.

o Ne.

o Ano.

o Neuvadim nazev teorie, ale jeji principy ano.

8) VYUCUJETE, NEKTERA Z NASLEDUJICICH TEMAT?*
Vyberte evolucni témata, kterym se jakymkoliv zpisobem vénujete v ramci biologie.

O Historie nazort na evolu¢ni teorii.

Pric¢iny a dtsledky socialniho darwinismu.

Vliv médii na interpretace evolu¢nich teorii.

Osobni presvédceni a odlisné nazory na evolu¢ni teorii.
Vliv prostfedi a kultury na lidskou anatomii a chovani.
Clovek a trvale udrzitelny rozvoj.

Zadnému z uvedenych témat se nevénuji.

Oo0ooooo

Jiné:
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ZPUSOB VYUKY A ZISKAVANI INFORMACI
9) UVEDTE, JAKYM zZPUSOBEM UCITE EVOLUCNI TEMATA .*

(0 — pro evolucéni témata tento zpisob vyuky neuplatriugi, 1 — pro vyuku evolucnich
temat kombinuji tento zpusob vyuky s dalsimi metodami, 2 — pro vyuku evolucnich
témat uprednostiiuji primdrné tento zpusob vyuky)

Vyklad

Sledovani filmu (dokumentu)

Préace s ucebnici

Prace s pracovnim listem

Prace s odbornym textem

Diskuze se zaky

Referaty zaku

Interaktivni tlohy (tabule, e-learningové programy)
Préace s internetem

Projektova vyuka
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10) PrROJEVUJI ZACI PRI HODINACH BIOLOGIE ZAJEM DISKUTOVAT
O EVOLUCNICH TEMATECH?*

o Ano.

o Spise ano.
o SpiSe ne.
o Ne.

11) ODKUD CERPATE INFORMACE PRO VYUKU EVOLUCNICH TEMAT?*

O Ucebnice.

O Védecké ¢lanky a odborné knihy (v tisténé i internetové podobé).
O Média (televize, radio, prirodovédné dokumenty, internet obecné).
O Populdrné nau¢né knihy (v tisténé i internetové podobé).

O Jiné:

12) JAK RADITE EVOLUCNI TEMATA PRI HODINACH BIOLOGIE?*

O V ramci bloku vénovaného pouze evoluci.

O V ramci bloku vénovaného soucasné genetice a ekologii.
O Nepravidelné v rtiznych disciplinach biologie.

O V ramci prifezovych témat RVP.

O Jiné:
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