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Predstavy o jakémkoliv jevu ¢i fenoménu se vyvijeji od raného véku ditéte zejména  Kli¢ova slova:
vlivem pisobeni vnéjsich faktord. Hlavnim cilem vyzkumu bylo zjistit pfedstavy zaka détska kresba,

prvniho stupné zakladni skoly o travici soustavé a stanovit vliv riznych faktorti ovliv-  détské pojeti udiva,
nujicich troven predstav o travici soustavé, zejména se zaméfenim na konceptudlni  travici soustava,
zménu s ohledem na prechod na druhy stupen. Respondenty vyzkumu byli zaci prv- Zaci zakladni skoly.

niho i druhého stupné zakladnich skol (n = 193). Vyzkumny nastroj byl tvofen tfemi
Castmi. Prvni ¢ast tvorily demografické proménné, druhé ¢ast byla zaméfena na vni-
mani vlastni zranitelnosti. Posledni ¢ast byla zaméfena na predstavy respondenti
o travici soustavé, které byly identifikovany prostiednictvim détské kresby. Pro ana-
lyzu dat byly vyuzity metody deskriptivni a induktivni statistiky. Zaci patého ro¢niku

dosahli nejvyssiho skére, nejnizsi skére bylo dosazeno zdky prvniho a devatého roé-  Zasldno 11/2022
niku. Slinivka bfi$ni byla nejvice absentujicim orgdnem travici soustavy v kresbach  Revidovano 7/2023
zakt. V zavéru jsou navrhnuty moznosti pro aplikaci do pedagogické praxe. Pfijato 8/2023

The concepts about any kind of phenomena are developing from the early age of child Key words:

with the influence of external factors. The main aim of the diploma thesis was to find children’s drawing,
out primary school pupils’ concepts about digestive system, and to determine the children's concepts,
effect of different factors. The most important factor is the transition of pupils from digestive system,
the primary to secondary level of elementary schools. The sample size was created by  elementary school pupils.
elementary school pupils (n = 193). The research tool was divided into three parts,

the first one was focused demographical variables, the second one was focused on the

perception of perceived vulnerability. The last part of research tool was focused on

the concepts of pupils about digestive system through methods of children’s drawings.

The methods of descriptive and inductive statistics were used for the data analysis.

The 5th grade pupils achieved the highest score, the pupils of 1st and 9th grades  Received 11/2022
achieved the lowest one. The pancreas was the most missing organ in the drawings.  Revised 7/2023
The implications for pedagogical practice are suggested in the conclusion. Accepted 8/2023

1 Uvod

Jednim z klicovych pfedméti, které pomahaji jednotlivetim dovédét se néco o sobé a svém téle, je biologie,
resp. prirodopis. Poznani lidského téla by mélo patrit mezi zakladni znalosti kazdého z nas, protoze bez
spravnych a podstatnych informaci o sobé samém se o sebe nedokazeme nalezité postarat, proto by
v zdjmu celé spolecnosti, nejen téch, ktetfi se vénuji vzdélavani ostatnich, mélo byt seznamovéani déti se
zékladnimi znalostmi o lidském téle jiz od Gtlého veku, na které se s pribyvajicim vékem nabaluji dalsi
a dalsi informace. Tyto informace pak détem utvari predstavu o fungovani lidského téla. S ohledem na
vek respondenti v prezentované studii bylo cilem identifikovat predstavy zakt prvniho stupné zakladnich
skol o travici soustavé. Travici soustava byla vybrana z toho divodu, ze patii mezi ty, které jsou pro zaky
prvniho stupné nejkonkrétnéjsi. Ve vyzkumném vzorku jsou zastoupeni i zaci druhého stupné zakladnich
gkol, jejichz odpovéd slouzi k porovnani, zdali dochdzi ke zméné predstav ¢i mnikoliv. Testovani bylo
realizovano na konci skolniho roku. Z tohoto diivodu bylo veskeré uc¢ivo souvisejici s danou problematikou
v jednotlivich roé¢nicich s zaky probrano dle platného SVP.

2 Vymezeni zakladnich pojmu

V ramci prezentované studie se pracuje zejména s pojmem détska predstava, jejiz definice je obtizna,
protoze kazdy autor ji vymezuje s urcitymi odlisnostmi ve srovnani s jinymi autory. Souhrnné je mozné
fict, ze détské predstavy vznikaji na zékladé védomych ¢i nevédomych zkusSenosti a také jsou ovlivnény
vlastnimi prozitky. Vznikaji spontdnné v konkrétnich situacich a tvofi jednu z hlavnich osobnostnich
vlastnosti kazdého jedince v procesu vzdélavani. Détské predstavy maji vliv na individuélni ucebni styly
a strategii u¢eni (Skoda & Doulik, 2010). Dle Zoldogové (2004) jsou détské predstavy piisné individualni
a kazdy jednotlivec si vytvari vlastni specifickou strukturu poznatki. Pfi popisu urcitého jevu poskytuje
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rizné vysvétleni. Jednou z jejich vlastnosti je také to, ze podléhaji zméndm a miize nastat stav, kdy
se stanou nespravnymi a stavaji se z nich miskoncepce. Ty mohou pfetrvavat i poté, kdy se dité nebo
74k seznami se skute¢nostmi, které je vyvraceji (Larkin, 2012). Zaci si ¢asto ponechavaji svou ptivodni
predstavu proto, Ze ignoruji nové skutecnosti nebo si skutecnost prizptisobi své pretrvavajici nespravné
predstavé (Caleon & Subramaniam, 2010; Taber, 1995). Cestu k jejich odstranéni lze nalézt, pokud si zdk
uvédomi rozpor mezi svou nespravnou predstavou a skutecnosti (Tawde et al., 2017).

3 Soucasny stav poznani

Zamérime-li se na studie tykajici se lidského téla, tvori urcitou ¢ast vyzkumného portfolia, ale nejsou
zastoupeny tak vyrazné jako lakavéjsi témata, zejména genetika (Carver et al., 2017) ¢i fyziologie rostlin
(Skribe Dimec & Strgar, 2017). Nize jsou uvedeny vyzkumné prace zaméfené na piedstavy v oblasti
anatomie lidského téla, predevsim pak travici soustavy se zamérenim na vékovou skupinu reprezentujici
zaky prvniho stupné zakladnich skol.

3.1 Vyzkumné studie zamérené na predstavy zakd o travici soustavé v obecné
roviné

Reiss et al. (2002) dali za tkol zdktm nakreslit, co si mysli, Ze maji uvnitf svého téla. Vyzkumny vzorek
tvorili zaci zakladnich skol prvniho a druhého stupné z jedenacti zemi. K vyhodnoceni byl pouzit sedmi-
bodovy kategorialni systém dle tiplnosti a presnosti kreseb. Kromé jiného autori konstatovali rtiznorodé
zastoupeni jednotlivych soustav, pficemz travici soustava byla zastoupend ve vétSiné kreseb, ne vsak
s korektnim umisténim organt, a ani nebyly pfitomny vSechny organy. Dochézelo také k uvedeni organti
travici soustavy do jinych soustav lidského téla, nejéastéji do soustavy obéhové. Cakici (2005) se snazil
identifikovat prostfednictvim interview a testl, co se dle zékt prvniho stupné zdkladni skoly (déle jen
ZS) (vék 10 a 11 let) d&je s potravou po jejim pifjmu a nasledné pies které organy pak potrava prochazi.
Autor konstatoval, Zze Zaci nespojovali organy do jednoho celku, ale povazovali je za oddélené. Dale se
vyskytovala slangova pojmenovani jednotlivych organt, coz bylo povazovano za vliv prostfedi, ve kte-
rém Zaci vyrustali. Havu-Nuutinen a Keinonen (2010) prostfednictvim kresby zjistovali schopnost zakt
prvniho stupné zakladnich skol nakreslit a pojmenovat organy lidského téla. Vysledkem bylo, Ze existuje
mnozstvi mylnych predstav, ale nejlépe byly kresleny a pojmenovany organy nervové a travici soustavy.
Garcia-Barros et al. (2011) se zaméFili na pfedskolni déti a zdky prvniho stupné zakladnich gkol ve véku
4 az 7 let, a zajimalo je, co tyto déti védi o travici a djchaci soustavé ¢lovéka a vybranych zvitat pied
tim, nez toto ucivo proberou ve skole. Jako zastupci obratlovei byli vybrani: pes, kachna a ryba. Sbér dat
probihal pomoci dotaznikového Setfeni a analyzy détské kresby. Zjisténi ukazala, ze déti ve svém téle roz-
poznévaly specifické organy, které si spojovaly s pfijmem potravy a vzduchu. Navic obvykle extrapolovaly
tyto orgdny na jiné zvitata, kterd znali. Jejich pfedstavy o travicim systému byly pfesnéjsi nez predstavy
o dychacim systému. Pettersson et al. (2021) se prostifednictvim testu snazili determinovat propojenost
jednotlivych organovych soustav u zakd na konci prvniho a na zacatku druhého stupné zakladnich skol.
Na zakladé vysledku testt uvedli, ze zaci méli problém chapat propojenost jednotlivych soustav lidského
téla, vétsinou je brali separatné. Za pozitivni zjisténi bylo mozné povazovat, ze nejcastéji byla uvadéna
propojenost mezi obéhovou a travici soustavou. Jednotlivé orgdnové soustavy a predstavy o nich byly
zjistovany prostfednictvim kresby i v dalsi studii. Nasledné zafazeni kreseb do kategoridlniho systému
identifikovalo troven mylnych predstav u zaku zakladnich Skol o jednotlivych soustavach. Jako i v pre-
deslych vyzkumnych pracich, i tady byl zjistén problém se spravnym nakreslenim organd jednotlivych
soustav a taky jejich vzdjemné propojeni (Fancovicova & Prokop, 2019; Prokop et al., 2009). Podobna
zjisténi bylo moZné nalézt i v praci od autori Andariana et al. (2020).

3.2 Vyzkumné studie zamérené na predstavy zakd o travici soustavé s ohledem
na intervenujici proménné

Jak jiz bylo naznaceno v predchozi podkapitole, vyzkumné studie se zaméiuji predevsim na celkové
zhodnoceni pojeti zakt o travici soustavé. Nicméné nékteré vyzkumy také zminuji vliv vybranych pro-
ménnych na vznik mylnych predstav. Napiiklad Reiss et al. (2002) porovnavali ve své studii dvé skupiny
7kt (7 a 15letych) z jedendcti zemi. Autofi uvedli, Ze podle o¢ekévani dosahovaly patnactileté déti téméF
ve vSech zemich lepsich vysledkd nez déti sedmileté. Také se zamérili na pohlavi respondentt s konsta-
tovanim, ze mezi divkami a chlapci nedochézelo k vyznamnym rozdilim. Podobné Garcia-Barros et al.
(2011) vyhodnocovali vliv véku na troveni mylnych pfedstav zaki prvniho stupné o trévici soustavé.
Autori konstatovali, Ze se predstavy s pribyvajicim vékem zlepSovaly, predevsim pak ty, které se tykaly
traviciho systému (v ramci tohoto vyzkumu byla hodnocena i dychaci soustava). Ahi (2017) prostied-
nictvim rozhovort s zadky matefskych skol a prvniho stupné zjistoval, jak zaci chapou travici soustavu,
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jejl propojeni s jinymi soustavami a které organy tam dle nich patii. V ramci této studie se pak zamé-
il zejména na vliv véku. Autor konstatoval pozitivni vliv véku s tim, Ze starsi zaci dosahovali lepSich
vysledkt nez zaci mladsi. Podle dostupné literatury je tedy zfejmé, ze nejcastéji pouzivané metody pro
zjistovani mylnych pfedstav u zaki zahrnuji kresbu, rozhovor a v nékterych pripadech také didakticky
test. Z vyzkumt vyplyva, Ze zaci Casto projevuji obtize s pfesnym umisténim jednotlivych organi v trévici
soustavé, s jejich vzajemnym propojenim a také s propojenim s ostatnimi soustavami. Vyzkumné studie
navic naznacuji, ze vék respondentii je vyznamnou proménnou. Resersni ¢innost tykajici se konceptuélni
arovneé zakt ¢i studentii o lidském téle ukazala, ze tyto témata nepatfi mezi ,mainstream®, ale jsou spise
marginalniho rdzu. Z obecného hlediska je mozné zminit studii od autort Doulik a Skoda (2003), které
se tykala moznosti diagnostiky a zptisobu vyhodnocovani piredstav zaki o rtiznych jevech v oblasti pfiro-
dovédného vzdélavani. Okrajové je mozné najit zminky i ve vyzkumné praci od autort Hejnova a Hejna
(2018), ktera byla zaméfena zejména na piedstavy zakt druhého stupné ZS o atomu. Moznosti, jak od-
stranit mylné pfedstavy u zakt, prezentoval ve své teoretické praci Trna (2011). Janouskova et al. (2014)
se v studii vénovali tomu, jak zlepsit postoje zakt k prirodovédnym predmétim, a tim zvysit i droven
prirodovédné gramotnosti u zakt a s tim souvisejici i mensi pocet mylnych predstav na strané zaku.

4 Travici soustava v kurikularnich dokumentech

Oblast lidského téla je dle Ramcové vzdélavaciho programu pro zdkladni vzdélavani (RVP ZV) zafazena
mezi vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét a oblast Clovék a piiroda. Vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét
je pak vzdélavaci oblasti RVP ZV, ktera je koncipovana pouze pro 1. stupen zakladniho vzdélavani. Vzdeé-
lavaci obsah vzdélavaciho oboru Clovék a jeho svét je lenén do péti tematickych okruhii. Propojovanim
tematickych okruht je mozné vytvaiet ve skolnim vzdélavacim programu (SVP) rfizné varianty vyuco-
vacich predmétl a jejich vzdélavaciho obsahu. V tematickém okruhu Clovék a jeho zdravi Zaci poznavaji
predevsim sebe na zakladé poznavani ¢lovéka jako zivé bytosti, kterda ma své biologické a fyziologické
funkce a potteby, setkavaji se s uéivem o lidském téle (RVP, 2021).

Na fadcich niZe nalezneme vybrané vystupy z SVP gkoly, na které probihalo vyzkumné Setieni. Vzdé-
lavaci oblast Clovék a jeho svét se realizuje na této $kole v pfedmétech prvouka, pirodovéda a vlastivéda.
Vyucovaci predmét prvouka je vyucovan v prvnich tfech roénicich prvniho stupné, a to po dvou hodinach
tydné. Predméty prirodovéda a vlastivéda jsou vyuCovany ve ¢tvrtém a patém roc¢niku v casové dotaci
dvou hodin tydné v kazdém pfedmétu. S ohledem na cile studie je o¢ekdavanym vystupem v prvnim roc-
niku vyjmenovat ¢asti lidského téla, ve druhém rocéniku vyjmenovat alespori tii soustavy potfebné pro
fungovani lidského téla. Ve tfetim ro¢niku by mél zak umét napriklad popsat proces traveni, ve ¢tvrtém
dokézat popsat ¢innost jednotlivych soustav lidského téla a dokazat rozlisit obdobi lidského zivota, v pa-
tém roc¢niku pak popsat funkci jednotlivych organt a soustav lidského téla. Protoze dochézi k porovnéani
i s druhym stupném zakladni skoly, tak je zde uvedena i struénd informace o v§stupech v SVP na zakladni
skole, kde byl vyzkum realizovan. Biologii ¢lovéka, jejim jednotlivym soustavam, teda i travici, je vénovan
8. ro¢nik. Zaci se v ramci svého studia zaméfuji nejen na jednotlivé organy télesnych soustav, ale také na
vzajemné propojeni organt a vztahy mezi jednotlivymi soustavami lidského téla.

5 Metodika
5.1 Cile vyzkumu

Hlavnim cilem vyzkumu bylo zjistit Groven pfedstav u zak® prvniho a druhého stupné zékladni skoly
o travici soustave.

Vedlejsi cile vyzkumu byly:

e stanovit rozdily v tirovni pfedstav s ohledem na navstévovany roc¢nik,

e urcit rozdily v predstavach s ohledem na pohlavi.

5.2 Vyzkumny vzorek

Vyzkumu se ti¢astnilo celkem 193 78k z celkového poctu 310 (62,30 % z celkového poctu zaki) ze zakladni
gkoly vybranych dostupnym vybérem. Jedna se o soukromou zakladni skolu, ktera se nachézi v Ustec-
kém kraji (okr. Chomutov). Zaci jsou ve $kole vyucovani bez pouziti alternativnich forem vyuky a ani
skolni vyuka neni zaméfena jednim konkrétnim smérem. Pfi vjuce prvouky a pfirodovédy jsou pouzivany
ucebnice nakladatelstvi Nova skola — DUHA, s.r. 0., na druhém stupni pak uc¢ebnice pfirodopisu od nakla-
datelstvi FRAUS. S ohledem na design vyzkumu byla nutnd pfitomnost alespon jednoho z vyzkumnik
pfi vypliiovani vyzkumného néstroje zaky. Proto bylo osloveno vice skol s respektem k jejich charakteris-
tikdm (8kola bez zaméfeni, nepfitomnost alternativnich forem vyuky), ale z divodu ¢asové naro¢nosti pfi
vypliiovani vyzkumného nastroje odmitl zna¢ny pocet skol participaci na vyzkumném Setfeni. Dotaznik
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vyplnilo 33 (17,10 %) zakd prvniho roéniku, 27 (13,99 %) zaka druhého roéniku, 28 (14,51 %) zaka tfetiho
ro¢niku, 32 (16,58 %) zaka ¢tvrtého ro¢niku a 30 (15,54 %) zék patého ro¢niku. Na druhém stupni se
vyplnéni dotazniku Gcastnilo celkem 43 zakd, a to 13 (6,74 %) zékt osmého ro¢niku a 30 (15,54 %) zaka
devatého rocniku. Dotaznik vyplnilo celkem 92 divek a 101 chlapct.

5.3 Charakteristika vyzkumného nastroje

Vyzkumny nastroj byl rozdélen do dvou ¢asti. Prvni z nich byla tvofena demografickymi proménnymi,
které jsou blize charakterizovany v predchozi ¢asti. Druhé ¢ast vyzkumného nastroje byla zamérena na
znalosti respondentti o travici soustavé lidského téla. Détska kresba byla pouzita jako vyzkumnéa metoda
na zjisténi drovné znalosti o uvedené soustavé. Zaci zédkladnich $kol méli predkresleny obrys téla ¢lovéka
a jejich tkolem bylo nakreslit a popsat travici soustavu. Kresby byly vyhodnoceny na zakladé Sesti arovni
podle Sesti bodi stupnice, ktera slouzi pro vyhodnocovani orgdnovych soustav ¢lovéka (Kubiatko, 2017;
Prokop et al., 2009). V néasledujici kapitole jsou uvedeny trovné (kategorie) pro vyhodnocovani Grovné
znalosti o travici soustavé (tab. 1).

Tab. 1: Charakteristika jednotlivych Charakteristika urovné

urovni kreseb travici soustavy Uroven 1 zadné zastoupeni organti travici soustavy
Urovenn 2 jeden nebo vice organti travici soustavy umisténjch ndhodné
Uroveri 3 jeden organ travici soustavy ve spravné poloze
Uroveti 4 dva az Ctyfi organy travici soustavy ve spravné poloze
Uroven 5 5 az 8 organt travici soustavy ve spravné poloze
Uroveti 6 kazdy z deviti organt travici soustavy ve spravné poloze

5.4 Analyza dat

Pro Gcely splnéni stanovenych cilii probéhlo vyhodnoceni ziskanych dat riiznymi zptisoby. Prvnim z nich
bylo procentualni stanoveni zastoupeni jednotlivych kategorii a dale procentudlni zastoupeni jednotlivych
organti s ohledem na jednotlivé demografické proménné, jako jsou roc¢nik a pohlavi. Jednotlivé kategorie
(Grovné) jsou uvedeny v tab. 1.

S ohledem na uvedené proménné a zastoupeni jednotlivych kategorii byl pouzit chi-kvadrat test pro
nezavislé vybéry (x?), ktery urcil, zdali jsou zjisténé pocetnosti statisticky vyznamné oproti ocekavani
nebo ne. Porovnani mezi pozorovanymi a o¢ekdvanymi hodnotami vychazi z teoretického modelu, ktery
vyuziva kontingenéni tabulku. Timto zptsobem lze identifikovat, zda se pozorovand pocetnost v jednot-
livgch skupindch proménné vyznamné 1isi od ocekévané frekvence zastoupeni (Chraska & Kocdvarova,
2014; Ingster, 2000; Satorra & Bentler, 2001). Protoze v nasem piipadé existovaly vice jak dvé skupiny
proménnych, bylo nutné pouzit z-skdre (z), coz je nadstavba chi-kvadrat testu, kterd urcuje, zdali je
v ramci skupin zjistén rozdil u pozorovanych cetnosti s ohledem na ocekavané. V pripadé, ze se hod-
nota z-skére pohybovala v intervalu (1,96;2,58) | byl statisticky vyznamny rozdil na hladiné vyznamnosti
p < 0,05, pokud byla hodnota v intervalu (2,58;3,30), byl statisticky vyznamny rozdil na hladiné vy-
znamnosti p < 0,01 a jestlize byla hodnota z-skére vyssi nez 3,30, statisticky vyznamny rozdil byl na
hlading vyznamnosti p < 0,001 (Chraska, 2007; Cowles & Davis, 1982).

V analyze dat byly dale pouzity dal$i metody induktivni statistiky, konkrétné Kruskal-Wallisiv
test (H), ktery byl pouZit pro vypocet statisticky vyznamnych rozdilti mezi nezévislou proménnou (ro¢nik)
s ohledem na zavislou proménnou, kterou byly jednotlivé kategorie znalosti o travici soustavé. Protoze
roc¢nik obsahoval vice nez dvé skupiny, bylo pouzito z-skére, které stanovuje meziskupinové rozdily v ramci
Kruskal-Wallisovho testu. Kromé statistické vyznamnosti byla pouzita i vécna vyznamnost, kterd dokéze
zhodnotit dulezitost a uzitecnost vysledku vyzkumu.

6 Vysledky

V této kapitole jsou popsana zékladni zjisténi, ktera sleduji stanovené vyzkumné cile. Déle jsou zde
prezentovany dopliiujici vysledky, které poukazuji na schopnost zaki spravné umistit a pojmenovat orgdny
travici soustavy. Obrazek 1 je vénovan procentualnimu zastoupeni jednotlivych kategorii reprezentujici
schopnost spravné zakreslit jednotlivé organy travici soustavy. Kategorie 6 zadny z respondentt nedosahl,
proto neni v grafu uvedena. Nejvice kreseb dosahovalo tirovné 3, téméf 1/3 dotazovanych. Urovné 2 a 4
dosahlo takrka stejné procento zakt. Kategorie 1, kterd znézornuje kresby, jez neobsahovaly zadny organ
travici soustavy, dosdhlo 3 % respondenti.
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Obr. 1: Procentudlni zastoupeni jednotlivych kategorii

S ohledem na navstévovany ro¢nik byl nésledné zjistovan rozdil v jednotlivych kategoriich. PouZitim
Kruskal-Wallisova testu byl identifikovan statisticky vyznamny rozdil (H = 82,47; p < 0,001; 7]127 = 0,43).
V dalsim kroku bylo pouzito z-skdre pro zjisténi meziskupinového efektu, jeho hodnoty jsou uvedeny
v tab. 2. Jak je patrné z ni patrné, zaci patého ro¢niku dosahovali vyznamné vyssiho skdre v porovnani
s ostatnimi ro¢niky s vyjimkou osmého. Také zaci prvniho ro¢niku dosahovali vyznamné nizsitho skére
v porovnani se zaky tietiho a osmého roc¢niku.

Tab. 2: Hodnoty z-skdre pii vicenasobném porovnani s ohledem na roc¢nik

2. ro¢énik 3. roénik 4. roénik 5. ro¢nik 8. roénik 9. roénik
1. ro¢énik 0,71 3,31 2,70 7,75 4,40 2,65
2. roénik 2,47 1,85 6,67 3,72 1,82
3. roénik 0,70 4,20 1,75 0,70
4. roénik 5,06 2,36 0,00
5. roénik 1,55 4,98
8. roénik 2,32

Pro lepsi prehled o distribuci skére s ohledem na ro¢nik je mozné na obr. 2 vidét, ze zaci 5. ro¢niku

vvvvv

uspésnosti kreseb. Konkrétni rozdily mezi jednotlivymi ro¢niky jsou uvedeny v tab. 2.
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Vysvétlivky: SE — stfedni chyba priméru; *** p < 0,001

Obr. 2: Distribuce skére kresby travici soustavy s ohledem na ro¢nik
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Chlapci dosahli u kresby péti organa travici soustavy vyssich vysledkd nez divky. Srovnatelnych
vysledkti dosahla obé pohlavi u téchto organi: jicen, jatra, konec¢nik. Statisticky vyznamny byl rozdil
ve vysledcich u dutiny astni (x2 = 25,10; p < 0,001; ¢ = 0,36), kdy bylo zjisténo, ze chlapci dos4hli
vyznamné vyssSich vysledkt nez divky, i kdyz predpoklad byl opacény. Dalsi statisticky vyznamny rozdil
je mozné pozorovat u slinivky biisni (xy? = 4,53; p < 0,05; ¢ = 0,15), kterou do svych kreseb zahrnuly
pouze divky. Posledni statisticky vyznamny rozdil je patrny v souvislosti s tenkym stfevem (y* = 6,12;
p < 0,05; ¢ = 0,18).

m divky mchlapci
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Vysvétlivky: NS — nesignifikantni rozdil; * p < 0,05; ¥** p < 0,001
Obr. 3: Procentudlni zastoupeni jednotlivych organi travici soustavy v zavislosti na pohlavi

Jak jiz bylo zminovano na zacatku kapitoly, v dalsi casti jsou uvedeny dodatecné vysledky, které
poukazuji na ispésnost zaki s ohledem na jednotlivé organy travici soustavy. Ve velké vétsine kreseb byla
zahrnuta Gstni dutina. V druhém, tfetim, ¢tvrtém, patém a osmém roc¢niku se jedna o vice jak polovinu
praci. Rozdil ve vysledcich byl statisticky vyznamny (x? = 44,82; p < 0,001; V = 0,20). Pouzitim z-skére
bylo zjisténo, ze zaci prvniho roéniku kreslili tistni dutinu vyznamné méné casto, nez bylo ocekavano
(z = 3,36; p < 0,001). Podobné tomu bylo u nejstarsich zakt, kde byl zjistén stejny trend. Zde byl
pocet kreseb tistni dutiny nizsi v porovnani s ocekdvanym poctem (z = 2,50; p < 0,05). Zaci devatého
ro¢niku dosahovali srovnatelnych vysledkt s zaky 1. roéniku. Z-skére dale ukazalo vyznamny vysledek
u zakt patého roc¢niku, kde byl pocet kreseb daného organu vyznamné vyssi v porovnani s ocekavanymi
(z =2,21; p < 0,05).

V pripadé hltanu méla frekvence zobrazovaného organu vzestupnou tendenci. Znacny pokles nastal
u zakt devatych tifd. Vysledky byly statisticky vyznamné (x? = 36,86; p < 0,001; V = 0,18), dle z-skére
zaci 1. a 2. roéniku tento organ do svych kreseb zahrnuli méné ¢astéji, nez bylo pfedpokladano (z = 2,25,
resp. z = 2,20; p < 0,05). Aplikace z-skére ukédzala vyznamny vysledek u zakid osmého a devatého
roéniku, pocet kreseb hltanu byl vyznamné vy$si v porovnani s ofekdvanymi pocéty (z = 2,04, resp.
z = 1,97; p < 0,05). V osmém ro¢niku tento orgén zakreslilo vice nez 2/3 74k, v devatém roéniku jej
uvedlo 3/5 z dotazovanych.

Jicen se v kresbach respondentii objevoval velmi ¢asto. Srovnatelnych vysledkt dosahovali zaci 1., 2.
a 3. ro¢niku. Ve v8ech téchto roénicich zakreslilo jicen 3/4 zakd. V patém ro¢niku zakreslilo zmifiovany
organ 90 % zaki, tento vysledek je povazovan za statisticky vyznamny (x? = 28,83; p < 0,001; V =
= 0,16). Pouzitim z-skére bylo zjisténo, ze zaci 5. roéniku tento orgdn zakreslovali vyznamné vice, nez
bylo pfedpokladano (z = 2,05; p < 0,05). Nejnizsi vysledky je mozné vidét u zédku 9. tiid, kde z-skdre
ukdzalo, ze pocet kreseb daného orgénu byl vyznamné niz$i v porovnéni s nakreslenymi (z = 3,75;
p < 0,001).

Za nejcastéji zobrazovany organ lze povazovat zaludek. Nejvyssich vysledkti doséhli zaci 5. ro¢niku
a nasledovali je zaci osmého ro¢niku. Srovnatelnych vysledka dosahli zaci 2. a 9. ro¢niku. Vysledky byly
statisticky vyznamné (x? = 21,93; p < 0,01; V = 0,14). Pouzit{ z-skére ukazalo, Ze Zaci prvniho roéniku
zakreslili tento orgdn méné ¢asto, nez bylo predpokladano (2 = 3,25; p < 0,01). Zaludek uvedla ve své
kresbé presné polovina zak.

Jéatra do svych kreseb zafadilo 2/5 zak. Povédomi o této Zlaze se objevuje az ve tfetim roéniku.

~vs

Jednalo se o vysledky statisticky vyznamné (x? = 80,17; p < 0,001; V = 0,26). Nejvyssich vysledki
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dosahli zaci patého rocniku, kde bylo pomoci z-skoére zjisténo, Ze zaci tento organ ve svych kresbach
uvadeéli ¢astéji, neZ bylo pfedpoklddéno (z = 7,03; p < 0,001), 3/4 zaki jatra zahrnulo do svych kreseb.
Zaci ¢étvrtého roéniku dosahli vyssich vysledkt nez zaci osmého roéniku. U zéki 1. a 2. roéniku bylo
zjisténo Ze, pocet kreseb jater byl nizsi v porovnani s ofekédvanym poctem (z = 2,52 resp. z = 2,27;
p < 0,05), nikdo z zaki tuto zlazu do své kresby nenakreslil (obr. 4).
jatra
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Obr. 4: Procentudlni zastoupeni jater v kresbach dle jednotlivych ro¢nikta

Slinivka bfisni méla pak v kresbach nejnizsi zastoupeni. Ve svych kresbach ji uvedli pouze Zaci vyssich
ro¢nikt. Acgkoliv dle SVP byli Zaci s travici soustavou sezndmeni jiz ve tietim roé¢niku, dle vysledki
nemaji zaci o tomto organu povédomi. Tento rozdil ve vysledcich neni statisticky vyznamny (x? = 8,08;
p = 0,23) (obr. 5).

slinivka bfi$ni
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Obr. 5: Procentudlni zastoupeni slinivky b#isni v kresbach dle jednotlivych ro¢niku

Tenké st¥evo bylo druhy nejéastéji zobrazovany organ, vice jak 2/3 zakti neopomnélo tento organ zob-
razit. Zaci 4. a 9. roéniku dosahli srovnatelnych vysledkti. Rozdil ve vysledcich byl statisticky vyznamny
(x? = 30,90; p < 0,01; V = 0,16). Pouzitim z-skére bylo zjisténo, ze zaci patého ro¢niku kreslili tenké
stfevo vyznamné vice, nez bylo ofekdvano (z = 3,04; p < 0,01). Ve své kresbé tento orgdn uvedli vSichni
zaci. Déale nésledovali zZaci osmého ro¢niku, kdyz jej nezakreslil pouze jeden zak. Z-skére déle ukézalo
vyznamny vysledek u zakd prvniho ro¢niku, kde byl pocet kreseb daného orgédnu vyznamné nizsi nez bylo
o¢ekavano (z = 2,71; p < 0,01), vice jak polovina zaki tento organ ve své kresbé vynechala.

Tlusté stfevo patii k tém Castéji zobrazovanym, téméf 3/5 zak zahrnulo tlusté stievo do své kresby.
Cetnost zakresleni organu se od prvniho do patého ro¢niku zvysSovala. K poklesu doglo v osmém a devatém
ro¢niku. Zéci étvrtého a devatého roéniku dosahovali srovnatelnych vysledki. Vysledky byly statisticky
vyznamné (x? = 32,95; p < 0,001; V = 0,17). Z-skére ukazalo vyznamny vysledek u nejmladsich zaki,
kde podobné jako u tenkého stieva byl pocet kreseb tlustého stieva vyznamné nizsi, nez bylo o¢ekavano
(z = 2,33; p < 0,05). Naopak u zakt patého ro¢niku byl pocet kreseb daného orgénu vyssi v porovnani
s ofekdvanym poctem (z = 2,61; p < 0,01), organ zakreslilo vice jak 90 % zaki tohoto ro¢niku.
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Koneénik ve své kresbé oznacilo téméi 2/3 zakt. Zaci prvniho a druhého roéniku dosahli totoznych
vysledkt. Zaci ¢tvrtého roéniku dosahli vyssich vysledkdt neZ zaci v ro¢niku osmém, ale v porovnani
se tfetim roc¢nikem jsou jejich vysledky pomérné nizké. Rozdil ve vysledcich byl statisticky vyznamny
(x? = 49,30; p < 0,001; V = 0,21). Pomoci z-skére bylo zjisténo, ze Zaci tietiho roéniku dosahovali
vyznamné vyssich vysledkt, nez bylo o¢ekavéno (z = 2,54; p < 0,05), organ zakreslilo vice jak 90 % zak.
Podobné tomu bylo u zakt patého roéniku, pocet kreseb byl vyssi v porovnani s oéekdvanym poctem
(z = 2,48; p < 0,05), nechybél ani v jedné kresbé. Déle z-skére ukazalo vyznamny vysledek u nejstarsich
zaki, kde pocet kreseb byl vyrazné nizsi v porovnani s ostatnimi roéniky (z = 3,37; p < 0,001).

7 Diskuse

Prvni cil byl zaméfen na zjisténi trovné predstav u zakd 1. stupné. Bylo zjisténo, ze zaci nejcastéji
dosahovali trovné tii. Coz znamend, ze se jim podafilo zakreslit pravé jeden orgéan travici soustavy ve
spravné poloze a spravné jej pojmenovat. Timto spravné zobrazovanym organem byl zaludek, ktery dobfte
zakreslilo a oznacilo téméf 80 % respondentti. Podobné vysledky zjistili Garcia-Barros et al. (2011). Také
v jejich vyzkumu byl nejéastéji zobrazovanym organem pravé zaludek, ktery zakreslili i ti nejmladsi zaci,
ktefi jesté nechodi do Skoly. V dalsich vyzkumech, napiiklad Cucin et al. (2020), bylo mozné sledovat
trend zaclenovani zaludku do organi travici soustavy. Na opa¢ném konci uspésného zakreslovani zaki se
nachéazela slinivka bfisni, ktera byla zastoupena pouze v minimalnim poctu kreseb. Déle byl zaznamenan
problém se zakreslenim konec¢niku a dalSich organti travici soustavy u zakt napfi¢ vSemi roc¢niky.

Casté nespravné predstavy se tykaly pozic jednotlivych organt. Jatra byla kreslena na opaéné strané,
nez se spravné nachézeji, zaludek byl zakreslovan do vrchni ¢asti hrudniku, do oblasti plic, stfeva byla
zobrazovana okolo zaludku. Tyto vysledky mohou byt zpusobeny tim, Ze se Zaci pfi vyuce nesetkali
s dostateénym dirazem na nazornou ukazku ¢i jim byly organy pfedstaveny jen ve zjednodusené podobé.
Do dvahy také prichazi i stranova pfevracenost, kdyz ucitel predstavuje organy travici soustavy v jiz
zminéné zjednodusené podobé a nedostateéné upozorni na zrcadlovy obraz. Tim mtize u zakt vzniknout
mylné pfedstava o tom, kde je umistén neparovy organ travici soustavy. Také vyzkum, ktery provadél
Ozgur (2008, 2013), zjistil, Ze nespravné predstavy vyplyvaji ze zpisobu vyuky ucitelt a jejich rozdilnych
pfistupd. Nékdy mize nastat i tzv. zrcadleni obrazl, kdyz dle odrazu v zrcadle zakresli jedinec organ
na opacné strané, nez by mél byt, netyka se to vsak jen organt travici soustavy, ale také jinjch organt
télesnych soustav. Napiiklad castokrat dochazi k nespravnému zakresleni srdce jako organu obé&hové
soustavy (Bahar et al., 2008).

Druhy cil sledoval vliv ro¢niku, ktery zaci navstévuji, na predstavy o travici soustavé. Z vysledki bylo
zjisténo, ze nejlepsich vysledkt dosahovali zaci patého roéniku, nasledovali je zaci osmého ro¢niku. Déale
byli tispésni zaci tietiho roéniku. Zaci devatého ro¢niku dosahovali stejnjch vysledkt jako Zaci ¢tvrtého
ro¢niku. Nejhorsich vysledkti dosahovali zaci druhého a prvniho ro¢niku. V rdmci prvniho ro¢niku bylo
mozné pozorovat vzestupnou tendenci tspésnosti, coz bylo také ocekavano. Podobné vysledky zminuje
ve svém vyzkumu také Reiss et al. (2002), ktery uvadi, Ze starsi zdci dosahuji lepsich vysledkt nez
mladsi zaci. Zminovany vyzkum se vénoval obecné anatomii lidského téla. Starsi zaci dosahovali lepsich
vysledki také ve vyzkumu, ktery uvadi Oren (2011). Ten se ve své praci zaméril na kresby travici soustavy
ucitelti prirodovédnych a technickych véd ptredskolniho vzdélavani. Dle autora se s pribyvajicim vékem
aroven znalosti zvysuje. O to prekvapujici byly vysledky zaku druhého stupné, u kterych doslo k poklesu
uspésnosti kreseb. Vyzkumné Setfeni bylo realizovano na konci skolniho roku v kazdé tiidé. Na zakladé
tohoto faktu je mozné urcit, proc¢ zaci patych rocnik dosahovali nejvyssiho skére. U zakt osmych roc¢niki
vsak jiz dochéazelo ke zvysenému vyskytu mylnych pfedstav. Tento jev mohl byt zptisobeny tim, ze mezi
prizkumem a dobou, kdy byla probirana travici soustava, uplynulo vice ¢asu a mohlo byt také vyucovano
jiné ucivo.

Tteti cil zkoumal rozdily v pfedstavach o travici soustavé s ohledem na pohlavi. Z vysledkt nelze
jednozna¢né urcit, kterd skupina si vedla lépe. O néco lepsich vysledki dosahli chlapci, ktefi byli mirné
kterou ve svych kresbach uvedly pouze divky. Statisticky vyznamné rozdily byly také u dutiny tstni
a tenkého stieva, kde vyznamné vyssich vysledki dosahli chlapci. Podobné vysledky ve svém vyzkumu
zmitiuji Oren (2011) a Reiss a Tunnicliffe (2001), ktefi také neshledali rozdil ve znalostech o travici
soustavé s ohledem na pohlavi. Byly pozorovany nepatrné rozdily, pfipadné rozdily pouze u nékteryjch
timco v jinych prevazovali chlapci, jak jiz bylo zminéno vySe. Dtivodem nekonzistentnosti mize byt to,
ze jak chlapci, tak divky se béhem zéakladni skoly neorientuji jednoznac¢né v konkrétnich oblastech ptred-
métl a jejich zadjem o budouci kariéru je spiSe okrajovy. V riznych vyzkumnych pracich je zaznamenan
efekt, ktery naznacuje, ze kdyz zak za¢ne projevovat zdjem a vyviji urc¢itou predstavu o svém budoucim
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smérovani, ma to vliv na jeho tispésSnost v daném pfedmétu. V obecné roviné se timto jevem zabyvali
Kang et al. (2019). Obdobné Punzalan (2022) zaznamenal, Ze kdyz Zici maji jasnou pfedstavu o svém
zédjmu, dochdzi k poklesu mylnych pfedstav. Autor se zaméfil na p¥irodovédné predméty, zjisténi jsou
tedy vazana na uvedenou skupinu predméti.

Schopnost zakt zakreslit jednotlivé organy a propojit je navzédjem nezavisi pouze na znalostech travici
soustavy, ale také na jejich kreativité. V nékterych literarnich zdrojich je mozné najit, ze pravé kreativita
mé vyznamny pozitivni vliv nejen na troverl mluveni, ale i na turovei kresleni (napf. Angell et al.,
2015). Co se tyce biologie, konkrétné anatomie ¢lovéka, existuje jen omezeny pocet vyzkumnych Setfeni,
napiiklad Beavington (2016) poukédzal na pozitivni vztah mezi schopnosti pfesnéji a detailnéji nakreslit
jednotlivé organy lidského téla s tirovni jejich kreativity. Proto je mozné, Ze se uvedenou proménnou
s ohledem na schopnost spravné nakreslit organy lidského téla, v budoucnu bude zabyvat.

7.1 Limity vyzkumného Setfeni

Vyzkumné Setfeni ma uréitd omezeni, zejména v oblasti vybéru vzorku. Autofi studie si jsou védomi,
ze diverzifikovanéjsi skupina zédkd by mohla poskytnout objektivnéjsi data. Je vSak nutné brat v tvahu
narocnost pfi vyhledavani vhodného vyzkumného vzorku, kterou ovliviiuje i charakter vyzkumného na-
stroje, coz mtze byt dtiivodem, pro¢ se nékteré skoly nebyly ochotny zapojit. Mezi dalsi mozné omezeni
patii také omezeni vybéru intervenujicich proménnyjch, které mohou ovliviiovat predstavy zakt o travici
soustavé. Studie se omezila pouze na konstatovani obsazené ve Skolnim vzdéldvacim programu (SVP),
ktery predpoklada, ze zaci jiz maji dostateénou znalost o stavbé lidského téla, ale nezkoumalo se to mezi
samotnymi uciteli. V ramci studie jsou prezentovana pouze nékterd omezeni, z nichz nékterd nemaji
pevny teoreticky zéklad. Moznosti, jak v ur¢ité mitfe eliminovat vyse zminénéd omezeni, jsou diskutovany
v podkapitole 8.2 s ndvrhy pro dalsi vyzkum.

8 Zavér
8.1 Implikace do pedagogické praxe

Prezentované vysledky vyzkumného Setfeni mohou byt uzitecné, nejen pro védecké pracovniky, ale také
pro ucitele prvniho i druhého stupné. Zjisténé predstavy mohou pomoci ucitelim ke zméné v uchopeni
uciva. Ucitelé se mohou zamérit pravé na tyto predstavy, které by mély byt odstranény a pfetvoreny na
spravné koncepty, na néz navazuji dalsi ucebni témata. Ucitelé se tak mohou na hodinu lépe pfipravit,
pouzit vice ndzorného materialu (obrézky, videa, modely), zvolit jiné metody vyuky a pokusit se mylnym
predstavam piredejit. Pouzity vyzkumny nastroj ukazal, jak je mozné zjistit, jak zaci vnimaji své télo
a jaky postoj zaci ke svému télu maji. Vyzkumnym nastrojem je mozné rozpoznat, zda zaci maji zajem
se dané problematice vénovat a jak ji vnimaji. Nastroj je mozné pouzit k jakékoliv orgdnové soustave,
nejlépe jesté pred probiranim daného uciva. Nasledné je mozné navazat na zjisténé predstavy zakt a mylné
odstranit. Pro probrani ué¢iva by bylo dobré vyzkumny nastroj pouzit znovu jako kontrolu, zda se podarilo
mylné predstavy odstranit a zda si zaci u¢ivo spravné osvojili. Literarni teorie muze slouzit jako studijni
opora, souhrn literatury mtize byt dobrym podkladem pro dalsi védecké prace.

8.2 Navrhy pro dalsi vyzkum

Vysledky nabizi moznosti pro dalsi vyzkum, kde by se budouci autofi mohli zamé¥it na rozsiteni vyzkum-
ného vzorku respondentti, nebot praci s podobnym zaméfenim, které by se zabyvaly zéky prvniho stupné,
je velmi méalo. Také je mozné vyzkum provést u starsich respondentti (zaka stfednich a studentii vysokych
skol) a porovnat Grovné piedstav. Dalsi moznosti vyzkumu je provést vyzkum na stejné skupiné v jiném
casovém obdobi, kde by zejména u starsich zakd mohlo dojit k odlisSnym vysledkim. S timto navrhem
souvisi i realizace kvazi-experimentalniho designu i s retencnim testem, aby byla moznost stanovit rych-
lost zapominéni u zakt. Také pfidani dalsich proménnych, jako je naptiklad vniméni vlastniho zdravi,
vztah k biologii, klima t¥idy mohou pfiblizit problematiku vytvafeni predstav a jejich eliminace nejen
o travici soustave.
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