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Efektivita zarazovani PowerPointovych

prezentaci do vyuky obecné chemie

Kldara Urbanova

Abstrakt

V letech 2006-2010 byl realizovan vyzkum tykajici se vyuziti prezentaci v programu Power-
Point ve vyuce obecné chemie. Pfedev§im byl zaméren na hledani takové formy prezen-
taci, které prinesou do vyuky potfebnou nazornost, interaktivitu a zvysi tak jeji efektivitu.
Zaroven se sousttfedil na eliminaci moznych negativnich dopadt tohoto didaktického pro-
stfedku na edukacni proces. Tento ¢lanek shrnuje teoretickd vychodiska prace, struény
popis metodologie vyzkumu, diskusi vysledki a zavéry. Podrobnéji se dotyka vyhledavani
a posuzovani volné stazitelnych prezentaci urcenych pro vyuku chemie.

Kli¢ova slova: didaktické prezentace, dotaznikové Setfeni, didakticky test, prirodovédné
vzdélavani, ndzornost vyuky.

Efficiency of Using PowerPoint Presentations in
the Teaching of General Chemistry

Abstract

In the years 2006-2010 the research has been conducted on the use of PowerPoint pre-
sentations in the general chemistry teaching. Primarily it focused on the search for the
form of presentation that will bring needed clarity to the teaching and will increase the
effectiveness of teaching. It also focused on the elimination of possible negative effects of
the presentations on the educational process. This article summarizes the theoretical ba-
ckground of the work, a brief description of research methodology and discussion of results
and conclusions. It presents in detail the part of research focused on finding and assessing
freely downloadable presentations for teaching chemistry.

Key words: didactic presentations, questionnaire investigation, didactic test, science edu-
cation, clarity of teaching.
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1 Uvobp

Do oblasti vzdélavani v poslednich 10 letech vyrazné zasahl rychly vyvoj informac-
nich a komunikac¢nich technologii. Technické vybaveni, které bylo pred péti lety pro
skoly luxusem, se dnes stava samoziejmosti a na trh prichazeji stale nové nebo vy-
lepsené technické didaktické prostiedky. Vyzkum, o némz pojednava tento clanek,
byl proto zaméfen na dvé oblasti a jejich vzajemné propojeni. Z hlediska chemie je
zameétfena na oblast obecné chemie a feSeni problémt spojenych s jeji vyukou. Tato
¢ast uciva neni casto oblibend nejen mezi zaky, ale dokonce ani mezi uciteli. Pro
ucitele je obtizna jak obsahové, tak z hlediska didaktického. Pro zéky je narocna
na porozumeéni, coz souvisi s nizkou schopnosti aplikace poznatk obecné chemie
v dalsich ¢astech uciva chemie. Z téchto dtivodt by mozna pravé zde mohly ke zvy-
seni efektivity prispét nékteré didaktické prostiedky, jako jsou naptiklad prezentace
vytvorené v programu PowerPoint.

CiLE VYZKUMU

Hlavnim cilem tohoto vyzkumu bylo nalézt vhodnou formu prezentaci uréenych pro
vyuku tak, aby zaci pfi vjuce doplnéné prezentacemi byli aktivné zapojeni do vyuky
a spolupodileli se na tvorbé znalosti, védomosti a dovednosti z oblasti obecné chemie.
Soucasti hlavniho cile prace bylo dale vytvorit soubor prezentaci zahrnujicich ucivo
obecné chemie pro stfedni skoly tak, aby zaci byli schopni tématu aktivné porozumét
a diky tomu ziskané znalosti, védomosti a dovednosti vyuzivat ve studiu dalsich
oblasti chemie

1.1 TEORETICKY ZAKLAD VYZKUMU

V prvni etapé vyzkumné prace bylo vytvoreno deset prezentaci z oblasti obecné che-
mie. Tyto prezentace byly tvoreny predevsim na zakladé informaci ziskanych z riiz-
nych vyzkumii, tykajicich se jednak pfimo PowerPointovych prezentaci, ale zaroven
i praci, které se zabyvaly vlivem grafiky a prvka uzivanych ve vyukovych mate-
ridlech na pozornost zakt a efektivitu vyuky. Z nékterych doporuceni pro tvorbu
prezentaci, které je mozno ziskat naptiklad pfi vyuce informatiky na stiednich ¢i
vysokych skolach, bylo mozno vychazet pouze ¢astecné, po formalni strance. Dtivo-
dem je pfedevsim to, Ze tato vyuka (pfipadné i riznd komeréni koleni) je zaméfena
na tvorbu prezentaci zcela jinymi ucely, nez vyukovymi. A pravé proto, ze fada
tvirct vychazi z téchto doporuceni, nelze ¢asto o prezentacich, které jsou ve vyuce
vyuzivany, tvrdit, ze jsou didaktické.

7 odbornych vyzkumi, ze kterych prace vychazela, lze uvést naptiklad prace
Bartsche a Coberna (2003), ktefi se vénovali vyuziti obrazki v prezentacich a snazili
se odpovédét na otazku, zda ma vétsi vliv na zapamatovani informaci pouze text,
text doplnény obrazkem, ktery nesouvisi pfimo s tématem, ¢i obrazkem relevantnim.
Daéle je moZno jmenovat praci Priestlyho (1991), ve které autor diskutuje pouziti
riznych fontl, moznosti zvyraznéni textu, barevnost textu, pouziti malych a velkych
pismen atd. Tato prace vychazi z nékolika vyzkumu v oblasti typografie. Autor zde
naptiklad doklada pozitivni vliv na pozornost ¢tenadfe pii pouziti malych pismen
oproti velkym pismenim apod.

Ucivo do prezentaci bylo z hlediska obsahu vybirano na zékladé pojmové ana-
Iyzy, kterd zde musela zahrnovat i posouzeni, kterda témata jsou vhodna pro tento
zpusob zpracovani a kterda ne. K usporadani uciva v prezentacich byla pouzita me-
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toda orientovanych graffi, kterou popisuje Ctrnactova (1981, 1998). Tato metoda
je vhodna predevsim pfi vytvareni novych material a hledani logickych souvislosti
mezi pojmy.

1.2 POSOUZENI UROVNE VOLNE DOSTUPNYCH CESKY
A ANGLICKY PSANYCH PREZENTACI Z OBECNE CHEMIE

Jednim z mnoha krokt pii teoretickych pripravach vyzkumu bylo vyhledavani a po-
suzovani urovné prezentaci na vybrané téma, které maji ucitelé moznost najit, sta-
hovat a dale pouzit v nalezené podobé nebo dle svého uvazeni upravovat. Relevantni
prezentace byly jednak hledany na mistech, kde je mozné ocekavat shromazdovani
vyukovych materidlti (nap¥. RVP portal, webové stranky pracovist zaméfenych na
didaktiku chemie apod.). Déle byla do vyhledava¢t zadavana kli¢ova slova vybrana
z daného uciva v cestiné a anglictiné a hledany soubory ulozené na internetu ve
formatu .ppt nebo .pdf. Takto nalezené prezentace pak byly posuzovany predevsim
z hlediska dodrzeni pozadavki kladenych na tento typ materiall, tak aby vykazovaly
patii¢nou didaktickou troven a pfrinos vyuce chemie.

1.3 DOTAZNIKOVE SETRENI

Po vytvofeni prvniho souboru prezentaci byli vyzvani ucitelé, ktefi méli zajem za-
¢lenit prezentace do vyuky, aby se zucastnili seminafe, ve kterém jim byly tyto
prezentace predstaveny a byly jim zodpovézeny dotazy, které se tykaly prace s pre-
zentacemi ve vyuce. Jiz tato faze vyzkumu prinesla prvni informace, prestoze byla
predevsim fazi pripravnou. Podstatny zde byl pfimy kontakt s vyucujicimi, jejich
reakcemi a dotazy. Asi po mésici byly k dispozici prvni reakce ucitel, zjistované
formou dotaznikového Setteni.

1.4 DIDAKTICKY TEST

Po tfech letech od zahajeni vyzkumu, kdy byly prezentace formou seminaia uci-
telim predstaveny a dany k dispozici, probéhla zavérecna faze vyzkumné prace —
ovéfovani vlivu prezentaci na efektivitu vyuky pomoci didaktickych test mezi zaky.
Pro testovani ve tridach byli osloveni ucitelé, ktefi se ztucastnili v roce 2006 semi-
nart, na kterych jim byly poskytnuty prezentace na téma Struktura latek a ktefi
nasledné odevzdali vyplnéné dotazniky. Z nich pak byli vybrani ti, kteri poskytnuté
prezentace po celou dobu ve vyuce pouzivali, tak aby se co nejvice eliminoval vliv ne-
zkuSenosti prace s timto didaktickym prostfedkem. Jako srovnévaci byl pak vybran
vzorek podobné velikosti. Ttidy byly vybrany z obdobnych typi skol a oblasti.

2 PRUBEH VYZKUMNE PRACE
2.1 TVORBA PREZENTACI — STANOVENI POZADAVKU
NA DIDAKTICKOU PREZENTACI

P1i tvorbé prezentaci bylo nutné zohlednit jiz vySe zminované poznatky z oblasti
typografie a psychologie, davajici do souvislosti zrakové vnimani verbalnich i never-
balnich informaci a schopnosti zapamatovani a uceni.
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Uloha:

=Sestavte modely molekul:

1cely | 2C0, | IPCls | 4)BF; | 5)SFg

=Prifadte tvarim molekul nazvy: *LINEARNI MOLEKULA
*ROVHOSTRANNY TROJUHELHIK

*TETREDR {=pravidelny étyrstén)
*TRIGONALHI BIPYRAMIDA (=trojhoky dvojjehlan)
*OKTAEDR (=pravidelny osmistén)

=K jednotlivim nazvim si naértnéte pfislugny tvar.

Obr. 1: Ukazka z prezentace — Stavba latek — zadani ukolu

Zakladni tvary molekul: (Reseni predchozi tilohy)

LINEARNI MOLEKULA TROJUHELNIK

g
*-0-® o

Priklad:CO, ~ | Piikiad: BF5 £\

TETRAEDR TRIGONALNI BIPYRAMIDA OKTAEDR
,
-7 II
iy S ) I ’A‘--T-
Pfiklad: CCl;  ~ |Piidad:PCly ¥  |Pikiad: SFg

v v z

Obr. 2: Ukazka z prezentace — Stavba latek — feseni tikolu

Dalsi velmi dtlezitou casti tvorby prezentaci byla motivace zaki. Pro jeji pod-
poru je zafazeno do prezentace mnozstvi fotografii, modelid a animaci, které by
zaroven meély prispivat k lepsimu porozumeéni ucivu. Dale jsou do prezentaci za-
fazovany ulohy, které vychazi z predchozich zkusenosti a znalosti zakti nebo napf.
z prace s modely (ukdzka — obr. 1).

Aktivizace zakl je pfi uziti prezentaci velmi zadouci. Vyuka s pouzitim Power-
Pointovych prezentaci obvykle svadi zaky k urcité pasivité — napt. Craig a Amernic
(2006) uvadi, ze ,prezentace ¢inni studenty spiSe pasivné zaneprazdnénymi nez ak-
tivné zapojenymi“. Aktivizujicimi prvky v prezentacich a jejich vlivem na téinnost
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didaktického prostfedku se zabyval vyzkum zapojujici do prezentaci Content-Based
Questions (CBQs — otazky vyplyvajici z obsahu) (Gier, Kreiner, 2009). Vysledky
ukézaly vyznamné vyssi testové a zkouskové skore pii uziti CBQs ve srovnani s po-
uzitim pouze tradi¢ni prednasky s PowerPointem a tisténymi podklady.

2.2 7ZDROJE A UROVEN PREZENTACI Z OBECNE CHEMIE

Nejbéznéjsim zdrojem ziskavani prezentaci byva pro pedagogy internet. Jednak
lze hledat zdroje na portélech stfednich kol (pf. http://www.jaroska.cz/elearning/
chemie/index.html — Gymnazium Brno) nebo jejich ucitelt (pf. webové stranky Mi-
chaela Canova http://www.jergym.hiedu.cz/~canovm — Gymnazium Liberec). Ideal-
nim zdrojem materialii mohou byt webové stranky pii vysokych skolach, predevsim
téch, které pripravuji budouci ucitele. Napf. portal http: //www.studiumchemie.cz pfi
Ptirodovédecké fakulté UK, nebo http: //www.ped.muni.cz/wchem /materialy.html Pe-
dagogické Fakulty MU. Materialy na takovych strankach byvaji ovérené a kvalitni
po chemické i didaktické strance. Na zahranic¢nich strankach je to obdobné. Jedna
se o materialy konkrétnich pedagogt ¢i instituci, které vznikaji jako podpora vyuky
chemie, popfipadé prirodovédnych obori obecné.

Proto nés zajimalo, zda se na téchto serverech najdou mezi materialy i Power-
Pointové prezentace zpracovavajici ucivo obecné chemie a pokud ano, tak jaky je
zpusob zpracovani, zda obsahuje dostatek grafickych prvkia zvysujicich nézornost
uciva a zda obsahuji aktivizacni prvky pro zaky ¢i studenty.

Déle jsou uvadény ukazky vybranych prezentaci, jejich popis a zdroj. Na inter-
netu je samoziejmé vyvéseno nepreberné mnozstvi prezentaci uréenych do vyuky.
Nasledujici ukazky byly vybrany tak, aby z hlediska typu a zdroje byly reprezenta-
tivnim vzorkem toho, co lze nalézt a stahovat. Tyto ukazky a popis mohou slouzit
i jako doporuceni, jakym zptisobem na prezentace, které se nam dostanou do ruky
nahlizet a ¢eho si vsimat, nez se je rozhodneme pouzit.

PREHLED POSUZOVANYCH PREZENTACI VOLNE DOSTUPNYCH NA
INTERNETU

AWESOME SCIENCE TEACHER RESOURCES

http: //www.nclark.net/Chemistry

Tyto stranky vytvari nyni stfedoskolska, diive vysokoskolskéd ucitelka Nancy Clark.
Uvedeny web je urcen pro ucitele prirodovédnych predmét vysokych a stfednich
skol. Lze zde nalézt:

e PowerPointové prezentace

Pracovni listy

Laboratorni cviceni

Odkazy na uzitecné stranky

Puzzle, hry a pisnicky

Online testy
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O 8500 O 8-> Oo

e C+0, > CO, eC+0,>CO
e This equation is already balanced e We need one more oxygen in the
e What if it isn’t already? products.

e Can’t change the formula, because it
describes what actually happens

aE—— s __ .

QO 8- OO0

e Must be used to make another CO

e But where did the other C come
from?
e Must have started with two C

e2C+0,>2CO

E—

Obr. 3: Prezentace z internetovych stranek Awesome science teacher resources

Na obrazku 3 je ukazka snimku z jedné z prezentaci, zaméfenych na obecnou
chemii. Snimky nejsou nijak graficky bohaté. Jedinym nazornym vyukovym grafic-
kym prvkem jsou dvourozmérné modely molekul. Informace jsou na snimcich pouze
predkladany, nenalezneme zde zadné prvky, které by vedly k aktivni ¢innosti zakt
(zak napt. nemusi zadné informace sém odvozovat).

CHEMISTRYLAND — KEN COSTELLO

http: //www.chemistryland.com /home.html
http: //www.chemistryland.com/CHM130/chm130home.html

Chemistryland jsou stranky, kde Ize nalézt ucelené kurzy z oblasti chemie. Instruktor
Ken Costello zde vyuziva PowerPointovych prezentaci a zaroven zde uvadi sva do-
poruceni, jak PowerPoint ve vyuce vyuzivat. Silné kritizuje vyuzivani PowerPointu
jako prostiedku ke spousténi texti a hovori zde o moznostech prezentaci, jak pred-
stavit zaktim problém a pak ho fesit. Prezentace na uvedenych strankach dobie
vyuzivajl moznost zarazeni obrazkt a animaci graficky nazornych vyukovych prvki.
Prezentace obsahuji i otazky k pfemysleni pro zaky a ty jsou graficky feseny. Ukazky
snimkt jsou na obrazku 4.
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charge do they have? ~ What about the chlorine atoms?

Coil of wire F ¥ Coil of wire
battery ()

o i W J

Switch is open. Nothing happening yet> If copper atoms are going to the negative side, what

+
compass compass
.
A
- .
- . - - .

Copper Chloride Copper Chloride

Since the negative side of a battery is called the cathode
(way down), we’ll call ions that go towards it cations.

Copper Chloride CuCl,

Obr. 4: Prezentace z internetovych stranek Chemistryland

CHALKBORED

http: //www.chalkbored.com/lessons/chemistry-11.htm
http: //www.chalkbored.com/lessons/chemistry-12.htm

Na této strance lze nalézt zdroje materiali pro stredoskolskou vyuku chemie: pra-
covni listy, laboratorni prace, texty a PowerPointové prezentace.

Prezentace umisténé na téchto strankach (ukazka — obr. 5) vyuzivaji velmi malo
graficky ndzornych vyukovych prvka (tabulky, barevnost, Sipky). Navic prezentace
nesplnuji zadkladni pozadavky na prehledné didaktické prezentace. Texty jsou nahus-

téné, pro tento typ prezentace uciva nevhodné, jednotlivé snimky nejsou prehledné
Clenéné.

Extending Acid/Base Concepts Extending Acid/Base Concepts
1 a) proton, hydronium, H;O* 2b) ii) diagram as on pg. 418
b) all release H*: mono = releases 1 H*, H H +
poly = more than 1, di = two, tri = three | TN | e %
¢) Neutralization H_'|‘*|°+ H)—Cl — H—TTI—H + [CI]
1d), 2a) Acid Base H H
Arrhenius | Produces H*in | Produces OH"in i) HCl is an acid because it donates H*,
(grade solut|+on _ solution N NH; accepts H* and therefore is the base
11) HCI - H* + CI” INaOH — OH™ + Na (NH,* and CI- then form an ionic compound)
Bronsted H+ dono H+ acceptor 3a) Lewis acid: electron pair acceptor
K%H H.0 + NaCl Lewis base: electron pair donor
g 02 4 3b) the Lewis definition is universal because

2 b) i) there is no water/solution, thus aqueous

: Arrhenius and Bronsted are special cases
ions do not form (no H* or OH")

(as above or in reaction on pqg. 428)

Obr. 5: Prezentace z internetovych stranek Chalkboard
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EDUCATION USING POWERPOINT

http: //www.educationusingpowerpoint.org.uk/

Tento web si klade za cil vytvaret vysoce kvalitni PowerPointové prezentace a dalsi
zdroje pro vyuku fyziky, chemie a biologie v souladu s novymi pozadavky na obsah
vzdélavani ve Velké Britanii. Obsahuje také animace a jiné zdroje. Autori zde uvadi,
ze vSechny tyto prostfedky mohou byt pouzity na interaktivnich tabulich.

Tyto prezentace (ukazka obr. 6) jsou graficky velmi bohaté na nazorné vyukové
prvky a obsahuji i aktivizujici prvky pro zaky. Ze vsech uvadénych priklad se nejvice
blizi nasi predstavé o kvalitni didaktické prezentaci.

Development of the Periodic Table Group 1 - The alkali metals
0

clements in order ¢ MIC MOss o ¥
that every 8th element hod semilar propertics

Ujge 8 ¢ INITO! F Na Mg Al

the known clements in order

< rumber rather thon atomic mass

Group 1 - The alkali metals

Seme focts a

1) These metols o hove > N

electron in their outer shell 1t / Take away
one of the
electrons
(oxidation)

§ pot

Reoctimity increases as you 9o the growp. This is becouse the
clectrons are further oway from the every time o is
odded, 30 they are given up maene casily

t with water 1o form on aliali (herce their name) ond
Take away
4 one of the
Potassium « water ———-= potassium hydroxide + hydrogen W\ ']/ electrons
2K, + 2H,0 - 2KOH. - (oxidation)

Potassium loses its electron more casih
further away - potassium is MORE

Potassium

Words - down, one, shell, hydrogen, nucleus, decreases

Obr. 6: Prezentace z internetovych stranek Education Using PowerPoint

WEBOVE STRANKY GYMNAZIA JAROSKA

http: //www.jaroska.cz/elearning/chemie/index.html
Gymnéazium Brno tf. Kpt. Jarose

Webové stranky skoly, kde jsou ke stazeni prezentace vytvorené vyucujicimi. Prezen-
tace obsahuji obrazky, obcas schémata. Neobsahuji zadné aktivizacni prvky. Graficky
neékteré vyuzivaji barevnost, nebo zatrazeni obrazkt. Potencial prezentaci z grafic-
kého hlediska rozhodné plné nevyuzivaji (ukazky z prezentaci — obr. 7 a obr. 8).
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Pravidla pro zapliiovani orbitall Znazornéni orbitall

» Pauliho princ

/m spinem 1s?

» Hundov typ orbitalu

0 orbitalu 1 e

- nejdriv ji orbitaly s niZ5i energii

Obr. 7: Prezentace z internetovych stranek Gymnézia Brno ti. Kpt. Jarose

Stavba atomu

~ e

Slozenilatek i o s
vSechny atomy jsou déliteiné a jsou sioZeny ze zakiadnich elementarnich ¢s

- = jedna z forem hmoty +  eleklron e - Castice s =
Iatka = material, ze Klerého Jsou tvofena fyzikaini télesa nejmensim zapornym nabojem uloZeny v elektronovém oba
= tvofena molekufami (atomy ) « proton p: - ¢astice s nejmensim
2 4 o Kladmm néb_oiem nukteony
fatky homogenni (sourodé, stejnorodé) = neutronn®- éstice bez X 2,
elektrického naboje wloZeny v jadie atomu

» viastnosti (napf. barva, hustota, teplota) se v celém objemu télesa vlibec
nemeéni (nebo - v piipadé kontinualniho homogenniho télesa, jimz je

napiikliad sloupec vzduchu od povrchu Zemé do stratosféry - se méni Bohrilv modef atormu vo diku
phynule) ‘
létky heterogenni (iznoro dé, nestefnorodé) = 7 B

s i e . . S—
= slozen# z fyzikalnich télisek riznych viastnosti
e = napiikiad beton je obvykle sloZen z télisek kameniva (napf
- r $térku), zmek pisku a jehlicovitych krystalkl vanikiych
m krystalizaci z mokré betonové smési (malty) pri jejim trdnuti

Obr. 8: Prezentace z internetovych stranek Gymnézia Brno ti. Kpt. Jarose

METODICKY PORTAL RVP

http://rvp.cz/

Zdrojem rtiznych materiali urcenych pro vyuku je portdl Ramcovych vzdélavacich
programi. Zde lze nalézt i prezentace urcené do vyuky. Predevsim se jedna o pre-
zentace pro zadkladni skolu, v kterych je velmi c¢asto upiednostnovano zatazovani
obrazku a dalsich grafickych prvki oproti textim. Rovnéz zde 1ze nalézt zatfazovani
uloh vcetné feseni. Z oblasti, na kterou se zamétoval tento vyzkum, tedy prezentace
vénované ucivu obecné chemie urcené pro stfedni skoly, zde nenalezneme takika
zéddné materialy. Ukazka jedné prezentace je na obrazku 9.

KVANTOVA CGISLA

http://dum.rvp.cz/materialy /kvantova-cisla.html (obr. 9)

Autor: Katefina Crhakova

Prezentace je urcena prvnimu roc¢niku ¢tyfletého gymnazia. Obsahuje zakladni po-
znatky o kvantovych cislech a tvarech orbitalii, je doplnéna i o nékolik prikladi
k procvicovani elektronovych konfiguraci jak atomi, tak i aniont a kationti. Pre-
zentace obsahuje nékolik obrazki. Déale neobsahuje zadné dalsi grafické prvky urcéené
k podpofe srozumitelnosti uc¢iva, a minimum aktivizac¢nich prvki.

Lze shrnout, Ze prezentace, které lze volné stahovat z internetu a které se zabyvaji
oblasti obecné chemie, malo kdy splnuji pozadavky, které byly v tomto vyzkumu
na didaktické prezentace kladeny. Z tohoto hlediska jsou na lepsi trovni nékteré
prezentace v anglickém jazyce a prezentace urcené pro zakladni skoly.
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Obr. 9: Prezentace z internetovych stranek RVP

2.3 DOTAZNIKOVE SETRENI

V této casti vyzkumu, kterd probihala v letech 2006-2008, bylo predlozeno ucitelim
stfednich skol 10 prezentaci, které byly vytvofeny tak, aby obsahovaly aktivizujici
prvky a prvky graficky znazornujici ucivo, z nichz kazda byla uréena pro jednu vyuco-
vaci hodinu, trvajici 45 minut. Ucitelé byli s obsahem a zptisobem pouziti prezentaci
seznameni v ramci ptldenniho seminare. Ke kazdé prezentaci dostali kratky text,
ktery byl vénovan obsahu a ciliim prezentaci a dale otazkdm a tloham, které jsou
soucasti prezentaci. Vsechny otézky a tlohy nabizely pfimo v prezentacich autorska
feseni.

Dotaznikového Setfeni se ztcastnilo 20 uciteli ze 17 stiednich kol (15 prazskych
a 2 z mensich mést), ktefi hodnotili moznosti vyuziti prezentaci ve 41 ti¥idach s cel-
kem 1107 zaky (maximalni podet zaki ve t¥idé byl 30).

Predlozeny dotaznik obsahoval 5 uzavienych polozek a 7 otevienych. Soustiedil
se na otazky grafiky predlozenych prezentaci, systém zaclenénych otazek a tloh
a hodnoceni efektivity vyuky doplnéné prezentacemi. Dale se ucitelé v dotazniku
vyjadrovali k efektivité prace s pfedem pripravenou prezentaci, naptiklad z ¢asového
hlediska. Navic dotaznik obsahoval jednu otazku tykajici se technické vybavenosti
skol, aby bylo mozno dat ziskané informace do souvislosti s technickymi moznostmi
ve tfidach, kde byl vyzkum provadén.

Uzaviené polozky slouzily k rychlejsimu, méritelnému zhodnoceni predlozenych
prezentaci. Oteviené polozky byly urceny k mapovani subjektivnich nazori ucitelt,
ktefi prezentace ve své vyuce vyuzivali. Vystupy z téchto otevienych polozek byly
povazovany za hlavni vysledek tohoto vyzkumu. Vyhodnocovani otevienych polozek
dotazniku bylo provadéno postupnou kategorizaci ¢asti odpovédi respondentii.
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2.4 DIDAKTICKY TEST

K posouzeni efektivity vyuziti didaktickych prezentaci ve vyukovém procesu bylo
zéddouci porovnat miru osvojeni uciva u zaku, ktefi se zcastnili vyuky s pouzitim
didaktickych prezentaci a u zakt, kteii se zucastnili vyuky bez didaktickych prezen-
taci.

Jednim z prostfedki, ktery umoziiuje zjistovat miru osvojeni uciva, je stanoveni
jeji arovné na zakladé dosazenych vysledkt zakt v didaktickych testech.

P1i tvorbé testu byly zvoleny typy polozek, které lze zaradit mezi objektivné
skérovatelné tlohy.

e Ulohy oteviené se stru¢nou odpovédi produkéni, kdy ma zak vytvofit a uvést
vlastni kratké odpovédi (4 polozky).

e Ulohy uzaviené s vibérem odpovédi, které se skladaji ze dvou ¢asti: kmenu
tlohy (coz je otézka nebo nabizeny problém) a predkladanych odpovédi. Byla
zvolena varianta ¢ty nabizenych alternativ odpovédi, z nichz pouze jedna je
spravna (15 polozek).

e Ulohy uzaviené piifazovaci, které se skladaji z instrukce, coz je pokyn co a ja-
kym zptsobem méa zak provést a ze dvou mnozin pojmi, obsahujicich prvky,
které k sobé zék pritfazuje podle zadané instrukce (4 polozky :3 polozky).

Test obsahoval celkem 22 polozek. Ve ttidach testy zadavali sami ucitelé. Soucasti
testu byly i pisemné pokyny pro zaky. Zaci test vyplitovali po dobu 30 minut. Obdobi
zadavani testu se u jednotlivych uciteld lisilo, protoze bylo ddno ukonc¢enim vyuky
daného tématu. Celkové probihalo testovani od listopadu 2009 do dubna 2010.

Testovani se ztcastnilo celkem 225 zakt prvnich ro¢niki ¢tytletych, nebo patych
ro¢nikt osmiletych gymndzii. Testovana byla jednak skupina vyzkumné (125 zak),
tedy zaci ze tfid, kde byly pfi vyuce pouzity PowerPointové prezentace a potom
skupina kontrolni (100 zaki), kde byli testovani Zéci, ktefi se Gcastnili vyuky bez
pouziti PowerPointovych prezentaci.

3 VYSLEDKY VYZKUMU

3.1 DOTAZNIKOVE SETRENI

Prekvapiveé dobre dopadly vysledky c¢asti dotazniku vénované technické vybavenosti
skol. Vsichni ucitelé uvedli, ze maji ve skole k dispozici néjaké technické zafizeni,
které je potfebné pro zatrazeni PowerPointovych prezentaci do vyuky.

Dalsi vysledky vyplynuly z uzavienych polozek dotazniku. Celkove 1ze zhodnotit,
Ze se ucitelé vyjadfovali pozitivné k otdzkam uzité grafiky, k vyuziti tloh a otazek
v prezentaci, k vyuziti schémat, obrazkd a animaci. Zasadni otazky, které si tento
vyzkum kladl, se tykaly vlivu prezentaci na pozornost zakt a na porozumeéni ucivu.
Nejvice bylo uciteli, ktefi se domnivali, Ze se pozornost zakt pri vyuce doplnéné
prezentacemi zvysila, nebo ze prezentace nemély zadny zasadni vliv na pozornost
zékt. Souhrn odpovédi na otazku, kterd se tykala ovlivnéni porozumeéni ucivu pfi
vyuce doplnéné prezentacemi, dopadl velmi podobné.

Zaveéry otevienych polozek dotazniku byly po provedené kategorizaci rozdéleny
do ¢tyt oblasti, do kterych byly nazory ucitelti nejcastéji sméfovany: format a uspo-
rfadani prezentaci, vliv prezentaci na ucitele, vliv prezentaci na zaky, vliv prezentaci
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na vyuku. V ramci jednotlivych kategorii byla vyjadfeni uciteld shrnuta do nasle-
dujicich formulaci:

Format a usporadani prezentaci: prinosné jsou snimky obsahujici obrazky
¢i animace, prilis mnoho textu na snimku rusi pozornost, prili§ mnoho informaci na
jednom snimku snizuje miru porozumeéni ucivu.

Vliv prezentaci na ucitele: zajimavéjsi prace pro ucitele, usnadnéni prace
ucitele, lepsi kontakt ucitele s zaky, horsi kontakt ucitele s zaky.

Vliv prezentaci na Zaky: néktefi zaci ztraci pozornost, zvySuje u zaku po-
zornost, u zakt dochazi ke zvysSeni zajmu, zaci jsou pasivni, pozitivné pisobi jako
zména c¢innosti, vyuka je pro zaky atraktivnéjsi, usnadnuje zaktim zapisovani po-
znamek z vyuky.

Vliv prezentaci na vyuku: vyuka s prezentacemi Setii ¢as, vyuka s prezenta-
cemi je ¢asové narocna, vyuka je usporadanéjsi, vyuka je nazornéjsi, prezentace jsou
zpestienim vyuky, vyuku komplikuje Spatna vybavenost ucebny, vyuku negativné
ovliviiuje nutnost zatemnéni ucebny.

3.2 DIDAKTICKY TEST

Statistické porovnani dat z obou vzorki bylo provedeno programem Statgrafics Cen-
turion XV. Ovétovana byla nulova hypotéza Hy, Ze vysledky testd vyzkumné a srov-
navaci skupiny jsou stejné.

Pozorovana hladina vyznamnosti pouzitého Kolmogorov-Smirnov testu je P =
0,176 a maximalni vzdalenost distribu¢nich funkci je DN = 0,148. Znamena to,
7e na hladiné vyznamnosti @ = 0,05 neni statisticky vyznamny rozdil v distribuci
obou soubortl a plati hypotéza Hy. To tedy znamenad, Zze nebyl nalezen statisticky
vyznamny rozdil mezi efektivitou vyuky s vyuzitim PowerPointovych prezentaci
a vyukou bez nich.

4 DISKUSE

Ziskané vysledky prinesly nékolik zajimavych informaci. Jak jiz bylo feceno, ve vSech
skolach, kde bylo Setfeni provadéno, je technické vybaveni potiebné k vyuce s pre-
zentacemi k dispozici. Naroc¢nost pripravy na vyuku a s tim i rozhodnuti ucitelt, zda
takovy vyukovy prostiedek pouziji je pritom na dostupnosti tohoto zafizeni v ramci
skoly pfimo zavisld. Komplikace miize pfinaset potieba rezervace prenosného za-
fizeni ¢i t¥idy, kterd je k témto ucelim vybavend, zapojovani prenosného zarizeni
¢i organizace skupin zakl, pokud se vyuka bude odehravat v jiné mistnosti, nez je
bézné.

Odpovédi na otazky, zda vyuka doplnénd prezentaci prispiva ke zvyseni zajmu
zakl o ucivo, zvySeni miry pozornosti a prispiva k lepsimu porozumeéni ucivu, jsou
slozitéjsi. Z vysledki uzavienych polozek dotazniku i z reakei ucitelti v otevienych
polozkéch plyne, ze velkd c¢ast z nich se domniva, Ze zdjem a pozornost zakl se
zvysuje. Je ovSem tfeba Tici, Ze zaroven casto pravé tito ucitelé uvadéji pozitivni
vliv prezentaci v souvislosti se zménou c¢innosti zakt. Z toho lze soudit, Ze vyssi
zadjem muze byt Casto ovlivnén pravé ,novinkovym“ efektem, coz znamend, Ze pii
dlouhodobéjsi aplikaci vyukového prostredku mtize dochézet k opadnuti zajmu zak.
To ovsem neznamenad, Ze to neni pozitivni fakt a Ze by ho nebylo mozno vyuzit. Je
ale ziejmé, ze pokud by se prezentace staly kazdodenni soucasti veskeré viyuky tak,
jak je tomu mnohdy jiz pii pfednaskach na vysokych skolach, lze ocekavat tpadek
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zadjmu i pozornosti zakt. Piinos ke zvyseni efektivity vyuky ve srovnani s jinymi
didaktickymi prostiedky by potom byl minimalni.

7 vysledkl otevienych polozek dotazniku je vidét dalsi zajimavy fakt. Od rtz-
nych uciteli zde ziskdvame zcela protichiidné nazory, napriklad co se tyka kontaktu
mezi ucitelem a zaky. Z toho lze usuzovat, Ze nejen vniméani vyuky je u rtznych
uciteld jiné, ale nejspise cela vyuka s prezentaci vedena riznymi uciteli bude vypa-
dat jinak. Toto zjisténi odpovida obdobnym vysledkim vyzkumu provadéného na
vysokych gkolach (Hardin, 2007). Muzeme tedy fici, Ze pii pouziti stejného vyu-
kového prostfedku nelze ocekavat jednotné vysledky a dopady na edukacni proces,
protoze zde hraje velmi vyraznou roli schopnost ucitele s timto vyukovym prostired-
kem pracovat, jeho predchozi zkusenosti s podobnymi vyukovymi prostiedky, jeho
veék, zaméreni a podobné.

Co se tykd samotnych prezentaci, zde byly nazory uciteli pomérné jednotné.
Plyne z nich, ze ucitelé nepovazuji za piinosné zarazovat do vyuky prezentace, které
obsahuji pouze text, ktery je ¢lenény a strukturovany ve formé snimkd a bodid na
snimcich. Naopak za uziteéné povazuji takové prezentace, které prinesou maximum
vizualnich neverbalnich prvki, jako jsou obréazky, animace, schémata apod. Déle
z Setfeni vyplynulo, zZe je zddouci, aby se v prezentacich vyskytovalo co mozné nejvice
prvki, které podnécuji zaky k ¢innosti, tedy zarazovani tloh, otazek, netplnych vét
¢i schémat, které lze doplnit apod. Prezentace pripravené tradicné jako vykladové
vedou spise k pasivité zakl nez k jejich aktivni Gcasti na vyuce.

7 vysledki didaktickych testt, jejichz tikolem bylo predevsim ovéfeni efektivity
vyuky s vyuzitim prezentaci, nevyplynuly zadné vyrazné rozdily mezi zkoumanymi
a srovnavacimi skupinami. Tento vysledek byl ocekavatelny i vzhledem k vysled-
kiim vyzkumt, které se zabyvaly efektivitou vysokoskolskych prednéasek doplnénych
prezentacemi (Bartsch, Cobern, 2003, Lowry, 1999, Susskind, 2008). Vysledky zkou-
mané i srovnavaci skupiny zahrnovaly t¥idy s vynikajicimi vysledky a ttidy s celkové
Spatnymi vysledky. Z toho lze usuzovat, ze na efektivitu vyuky nema tak vyrazny
vliv pouzity didakticky prostiedek, ale predevsim zptisob, jakym dokéaze ucitel vy-
vySe citovanému vyzkumu E. F. Hardinga (Harding, 2007).

Tyto didaktické testy ovsem nedokazaly zcela ovérit jeden z cili této prace. Tim
bylo pripravit prezentace dopliujici vyuku obecné chemie, které pomohou zaktm vy-
tvorit si nadhled nad dalsim ucivem z oblasti anorganické chemie, organické chemie
a biochemie a zvysit kvalitu jejich znalosti a dovednosti z obecné chemie tak, aby do-
kazali aplikovat toto ucivo pfi studiu konkrétnich chemickych jevi. Tyto schopnosti
zakt bude mozné zjistovat az pti dalsim studiu chemie na stfedni Skole. OvSem i tato
schopnost zakl zavisi silné na osobé ucitele a na tom, jak dokaze zapojit ziskané
znalosti, védomosti a dovednosti z obecné chemie do dalsi vyuky.

Na zékladé tohoto vyzkumu lze Tici, ze vyukové prezentace, které jsou dobte
pripravené, obsahuji dostatek vizualné nazornych ¢asti a prvki urcenych k aktivi-
zaci zaktt maji ve stfedoskolské vyuce své misto. Pokud budou mit ucitelé vhodné
podminky a technické zazemi, mtze mit tento didakticky prostiedek pozitivni vliv
na efektivitu vyuky. Ovsem obecné takovy zavér nelze vyslovit. Jednoznacné je, ze
pokud maji byt prezentace uzivany efektivné, pak je nutné st¥idat vyuku doplnénou
prezentaci s jinymi didaktickymi prostfedky a ¢innostmi zak.

7 vysledkt prace vyplyva jeden zasadni pozadavek. Aby prezentace mohly pfi-
spét ke zvyseni efektivity vyuky, je tfeba, aby ucitelé ziskali jednak dovednosti
nutné k piipravé didaktické prezentace (tedy ne jenom technické dovednosti po-
tiebné k praci s prezenta¢nim softwarem), jednak aby ziskali dovednosti tykajici
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se efektivniho zapojeni téchto didaktickych prostfedkt do vyuky, tedy napiiklad,
jak propojit vyuku s prezentaci s dal§imi ¢innostmi zakt (feSeni uloh, prace s mo-
dely, referaty, vyhledavani informaci apod.) a zaroven s dal$imi ¢innostmi uditele
(vyklad, vedeni diskuse, demonstraéni pokus). V prvni fadé je tfeba viibec presvéd-
¢it ucitele, ze toto propojeni je mozné a hlavné zadouci. Je to samoziejmé spojeno
i s nutnosti technické organizace vedeni vyuky. Napftiklad je tfeba fesit, zda budu
potiebovat také tabuli, zda mi platno na promitani tabuli neptekryva, jak fesit za-
temnéni ucebny, aby se v ni dalo jesté pracovat a podobné. Zde je tieba zdtraznit
dilezitou roli oborovych didaktik, v ramci kterych by méli byt budouci, ale i soucasni
ucitelé v prubéhu dalsiho vzdélavani na tuto ¢innost pfipravovani.

Vyzkum kromé odpovédi prinesl samoziejmé také fadu otazek, které by mohly
byt vychodiskem dalsiho Setieni. Vzhledem k tomu, Ze tento vyzkum byl zaméren
predevsim na nazory vyucujicich, bylo by do budoucna zadouci zamérit se na nazory
a zkuSenosti zakl. Z rozhovorti vedenych s uciteli béhem vyzkumu vyplynulo, ze
zaci se v nékterych pripadech stavi k prezentacim ve vyuce dosti negativné. Bylo
by proto zajimavé provést Setfeni, které by dalo do souvislosti postoje zaki s jejich
dosavadnimi zkuSenostmi s vyukou doplnénou prezentacemi. Déle se v poslednich
letech objevil ve vyuce dalsi fenomén souvisejici s prezentacemi, a to jako forma
zakovskych referatd. I tato oblast by zaslouzila dalsi Setfeni z hlediska pfinosu ¢i
negativnich dopadi na zaka, ktery prezentaci vytvari, z hlediska schopnosti uciteli
dat zaktim patiiéné instrukce a schopnosti hodnotit jejich vykon a podobné. Dale
by bylo zajimavé provést srovnani nazort zakid a nazord uciteli na prezentace ve
vyuce. Podobné srovnani ve vysokoskolskych podminkach ukézalo, jak vyrazné se
pohledy téchto dvou skupin lisi (James, Burke, Hutchins, 2006).

Lze ptfedpokladat, ze prostiedky informacnich a komunikac¢nich technologii bu-
dou dale pronikat do vyukového procesu a skoly se budou v rdmci moznosti snazit
doplnovat a obnovovat technické vybaveni. To je ddano i ekonomickym tlakem ze
strany firem a komerc¢ni sféry na veskeré typy vzdélavacich zafizeni. Proto je tteba,
aby se odbornici z oblasti oborovych didaktik snazili hledat vhodné zptsoby vy-
uziti téchto technologii tak, aby se uplatnily jejich moznosti a zaroven, aby byly
pojmenovany a eliminovany jejich mozné negativni dopady na edukac¢ni proces.

5 ZAVER

Na zékladé tohoto vyzkumu lze Tici, ze vyukové prezentace, které jsou dobie pripra-
vené, obsahuji dostatek vizualné nazornych ¢asti a prvkl urcenych k aktivizaci zaki
maji ve stfedoskolské viyuce své misto. Pokud budou mit ucitelé vhodné podminky
a technické zazemi miize mit tento didakticky prostfedek pozitivni vliv na efektivitu
vyuky. Ovsem obecné takovy zavér nelze vyslovit. Jednoznacéné je, ze pokud maji
byt prezentace uzivany efektivné, pak je nutné stridat vyuku doplnénou prezentaci
s jinymi didaktickymi prostfedky a ¢innostmi zaki.
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