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Experimenty s prirodnimi latkami v chemickém
vzdélavani na SS — nazory st¥edoskolskych
ucitelu
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Abstrakt

Tento ¢lanek prinasi nazory stfedoskolskych ucitelti chemie na téma experimenty s prirod-
nimi latkami v chemickém vzdélavani. Prostfednictvim interaktivniho dotazniku ucitelé
odpovidali na otazky k teoretické i experimentalni vyuce tohoto tématu. Cilem vyzkumu
bylo zjistit, jaké experimenty s pfirodnimi latkami ucitelé zafazuji do vyuky, jestli rozsi-
fuji téma i do jinych oblasti, neZ jak je uvadéno v ramcovych vzdélavacich programech,
a kde nachézeji ke zminénym experimenttim inspiraci. Vysledky vyzkumu poslouzi mj. ke
zpracovani sbirky s ndvody na inovované ¢i méné znamé experimenty s prirodnimi latkami.

Kli¢ova slova: prirodni latky, stfedni skola, chemie, experimenty, dotaznikové Setieni.

The Experiments with Natural Compounds in
Secondary School Chemistry Education —
Opinions of Secondary School Teachers

Abstract

The paper focuses on the opinions of secondary school chemistry teachers of ‘Experiments
with natural compounds in chemistry education’. The teachers answered the questions
on the theoretical and experimental teaching of this topic in an interactive questionnaire.
The main objective of our research was to investigate which experiments with natural
compounds the teachers use in their classes, if teachers extend this topic to areas other
than given in the curriculum document, the Framework Education Programme, and where
teachers find the inspirations for their experiments. The results will be used, among others,
to make a compilation of innovated or not well known experiments with natural compounds
and instructions for these experiments.

Key words: natural compounds, secondary school chemistry, experiments, questionnaire
survey.

Scientia in educatione 52 4(2), 2013, p. 52-64



1 Uvobp

V prehledu stfedoskolské chemie (Vacik, 1995) se popisuji ptirodni latky jako slou-
¢eniny nebo jejich smési vyskytujici se v pfirodé. Patii sem jednoduché (pf. kyselina
mravenci) i slozité (pf. nukleové kyseliny) slou¢eniny. Podle vyzkumu (Huvarov,
2010) je nejvice pouzivanou ucebnici chemie na stfednich skolach (SS) Chemie pro
Ctytletd gymnazia (Marecek, Honza, 2000), kde se mezi pfirodni latky fadi ziviny
(lipidy, sacharidy, bilkoviny), biokatalyzatory (enzymy, vitaminy, hormony), nukle-
ové kyseliny, steroidy, alkaloidy a terpeny. V porovnani s ostatnimi podtématy zde
maji nejveétsi obsahovy rozsah sacharidy, proteiny a lipidy. Ve zminéné ucebnici vsak
nejsou zarazeny navody na experimenty. V jinych ucebnicich chemie pro gymnéazia
(Banyr, 1995; Kolaf, 1997; Eisner, Amann, 2000) se vyskytuji experimenty zamé-
fené na pfirodni latky, jako je napt. diikaz skrobu, redukujicich sacharidi, biuretova
reakce a denaturace bilkovin.

Téma ptirodni latky se ve stfedoskolské chemii radi tradi¢né az za ucivo obecné,
anorganické a organické chemie, promita se ale i do uciva biochemie (RVP G, 2007).
Byva také diky vyskytu latek v pfirodnim materiadlu tizce spjato i s biologii. V sou-
¢asné dobé maji ucitelé vzhledem k ramcovym vzdélavacim programim (RVP) moz-
nost zvolit si rozsah vybraného tématu v celém ro¢nim planu chemie tak, aby stihli
probrat vie, co je predepsané v jejich gkolnim vzdélavacim programu (SVP), a z4-
rovenn aby mohli vénovat vétsi casovy usek vybranému tématu, napf. ptrirodnim
latkam. Také si mohou vybrat, které experimenty zaradi do vyuky, ke kterému té-
matu experimenty predvedou demonstracné, ¢i které pokusy si zaci budou moci sami
vyzkouset pri laboratornim cviceni.

Pro 7aky na SS byva chemie méné oblibeny predmét (Rusek, Pumpr, 2009).
Co vsak zaky z chemie zaujme nejvice, jsou pravé experimenty (Rusek, 2011). Téma
prirodni latky byva zaktim blizké, a to z diivodu pritomnosti latek ve znAmém mate-
ridlu, v rostlinach, potravinach, drogistickém zbozi apod. Experimenty s pfirodnimi
latkami jsou pro zaky atraktivni pravé tim, Ze si mohou vychozi material sami pri-
nést z domova nebo prirody a napt. izolovat piirodni latku, provést s ni jednoduché
reakce, dokéazat jeji pfitomnost ve smési a dalsi.

Hlavnim cilem tohoto vyzkumu bylo zjistit, jakda podtémata prirodnich latek,
kromé vyse zminénych stézejnich témat uvedenych v RVP, ucitelé vyucuji, jaké
experimenty s prirodnimi latkami ucitelé provadéji nebo nechaji své zaky realizovat
pri laboratornim cviceni, a kde ziskavaji inspiraci k témto experimenttim.

2 DRIVE PROVEDENE VYZKUMY ZAMERENE MIMO
JINE NA PRIRODNI LATKY A EXPERIMENTY

Ve vyzkumu z roku 2006-2009 (Tepld, Klimova, 2011), ktery byl zaméfeny na obsah
uciva biochemie a ICT na SS, se nékteré otazky v dotaznikovém Setfeni tykaly i pii-
rodnich latek (nukleové kyseliny, bilkoviny, sacharidy, lipidy, enzymy a vitaminy).
Dotaznikového Setteni, kde cilovou skupinou byli ucitelé chemie prevazné z gymnazii,
se zlicastnilo 104 SS. Vysledkem bylo zjisténi, Ze piirodni latky (uvedené vyse) patii
mezi Casto vyucovana biochemicka témata a Ze se fadi mezi méné obtizné ucivo.
K experimentiim s ptirodnimi ldtkami v tomto dotaznikovém Setfeni nedoslo.

Pti dotaznikovém Setfeni z let 2007-2009 (B6hmova, 2009), které bylo zaméfené
na zafazovani experimentt do vyuky chemie, se zjistilo, zZe ucitelé nejcastéji ukazuji
demonstracni pokusy, méné casto maji zaci moznost sami provadét experimenty
pfi laboratornim cviceni.
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Z vyzkumu PISSA 2006 (Paleckova, 2006), ktery se mimo jiné vztahoval k vy-
uziti experimenti v p¥irodovédné vyuce, je ziejmé, ze se v CR velmi mélo provadi
praktické pokusy v laboratofi. Zavér z vyzkumu TIMSS 2007 (Tomések, 2007) uka-
zuje, ze zaci v CR pii realizaci experimentfi dosahuji pouze primérnych vysledki
v porovnani se zahranic¢im.

3 VLASTNI PEDAGOGICKY VYZKUM

Vyse uvedené vyzkumy nebyly zaméfeny na experimenty s prirodnimi latkami a na
doprovodné informace. Proto byl vytvofen dotaznik, ktery mél za tikol zjistit odpo-
védi na predem zvolené otazky, jez se tykaji vyse uvedené problematiky, od nahodné
vybranych stfedogkolskych uciteli chemie v CR. V tomto piipadé byl zvolen elek-
tronicky dotaznik, a to z divod rychlého zpracovani, finan¢ni nenaro¢nosti a mensi
¢asové narocnosti pro ucitele.

Dotaznik je ¢asto volenou metodou pedagogického vyzkumu (Gavora, 2000).
Nami vytvoreny dotaznik obsahoval 9 otazek, u vétsiny byl vybér z nékolika predvo-
lenych odpovédi, jedna otdzka obsahovala otevienou odpovéd a jedna otédzka obsa-
hovala odpovéd pouze ano/ne. Souc¢asti dotazniku byla moznost vyjadfit svij vlastni
nazor k problematice, ale i ke struktuie dotazniku.*

Otazky byly formulovany takto:

1. Jakou dotaci hodin ma predmét chemie na Vasi skole (vyssi gymndzium)?
cil: zjistit, zda na vybrané SS maji alesponi 2 hodiny chemie/tydné a kolik
ro¢niki

2. Maji Zdci rozvrhované€ laboratorni cviceni z chemie (mimo bézné hodiny che-
mie)?
cil: ziskat informace o moznosti vlastni ¢innosti zakt pii laboratornim cviceni,
a kolikrat za pololeti

3. Chemické experimenty zarazuji:
cil: ovérit si, zda ucitel zarazuje experimenty jen demonstracné nebo v ramci
laboratorniho cvic¢eni nebo viibec

4. Podle ceho vybirdte experimenty do vyuky?
cil: zjistit, z Geho ucitel Cerpa inspiraci pro experimenty, zda z VS poznamek,
ucebnic, ...

5. VyuZivate pri experimentech bézny materidl, napr. potraviny, ndpoje, drogis-
tické zbozi?
cil: dozveédét se, zda je tento bézny material soucasti experimentii, ¢i zda ucitel
nezna experimenty s nim

6. Ve kterém rocniku vyucujete téma ptirodni latky?

cil: zjistit, ve kterém roc¢niku je zarazeno téma prirodni latky

!Dotaznik je dostupny na internetovych strankéch https://docs.google.com/spreadsheet /
viewform?formkey=dEJVNUdEQURyRWIvUVJkVI9vX016c2c6MQ.
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7. Pri experimentech s prirodnimi latkami se zaméruji na:

cil: ovérit si, které prirodni latky ucitel vybird pro experimenty

8. Uvedte, prosim, ndzvy experimenti s prirodnimi ldtkami, které zarazujete do
vyuky chemie:

cil: uvést presné nazvy experimentl s prirodnimi latkami

9. Uwvitali byste sbirku experimenti s prirodnimi ldtkami a materidlem z domdc-
nosti?

cil: zjistit, zda je zajem o dalsi ndvody na experimenty, a motivovat ucitele
k vyplnéni dotazniku

POSTUP VLASTNIHO PEDAGOGICKEHO VYZKUMU

Nejprve byly formulovany otazky a k nim byly vytvoreny mozné odpovédi. U vétsiny
otazek byla posledni odpovédi ,jind moznost“, kde ucitel mohl odpovédét podle
svého tisudku a rozepsat se vice k dotazovanému tématu, nebo mél moznost vypsat
vice odpovédi do tohoto nabizeného policka (z dtivodu, Ze v elektronickém dotazniku
neslo oznacit vice odpovédi soucasné).

Poté byl vytvofen interaktivni dotaznik pomoci sluzby Google Docs, kterd je
bezplatna. Nasledné byli osloveni ndhodné vybrani ucitelé chemie na SS, prevazné
z gymnazii, kde se predmét chemie uéi v §irsim rozsahu. Pokud bylo mozné dohle-
dat e-mail primo na ucitele chemie na vybrané skole, byl mu zaslan mail s prosbou
o vyplnéni dotazniku. Jinak byl dotaznik zaslan e-mailem na sekretariat skoly, s za-
dosti o pfedani uciteli chemie. Snahou bylo rozeslat dotaznik do vsech kraji v CR.
Odpovédi ucitelt, ktefl dotaznik vyplnili, byly zpracovany v programu Microsoft
Excel.

Zadosti o vyplnéni dotazniku byly poslany béhem druhého pololeti §kolniho roku
2011/2012 celkem na 102 SS v CR.

VYSLEDKY DOTAZNIKOVEHO SETRENI NA RUZNYCH TYPECH
STREDNICH SKOL A V JEDNOTLIVYCH KRAJICH

Z celkem 102 SS se vyplnény dotaznik vratil z 57, navratnost ¢ini tedy 56 % (viz
tabulka 1). Na stejné skole bylo osloveno vice uéiteld, a to kvili moznosti vybéru
jinych experimentii, nez vyuziva kolega, ¢erpani inspirace pro experimenty a dalsi.
Dotaznik vyplnilo celkem 68 ucitelii z oslovenych 132, coz je 51 %.

Tab. 1: Porovnani gymnazii a SOS vzhledem k poslané zadosti o vyplnéni dotazniku

Pocet skol,
Typ SS Pocet oslovenych $kol | kde byl vyplnén | Navratnost

dotaznik
Gymnazia 93 52 56 %
SOS 9 5 56 %

7 tabulky 1 je zfejmé, ze zadost o vyplnéni dotazniku byla poslana predevsim
na gymnazia. Vyplnéné dotazniky prisly z 52 gymnézii a z 5 stfednich odbornych
gkol (SOS).
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Tab. 2: Poslané zadosti o vyplnéni dotazniku na stfedni skoly a jejich navratnost

Pocet Pocet SS v kraji, | Navratnost

Kraj oslovenych kde byl dotazniku
SS v kraji | vyplnén dotaznik v kraji
Hlavni mésto Praha 25 18 72 %
Stredodesky kraj 12 4 33 %
Ustecky kraj 5 4 80 %
Plzensky kraj 4 4 100 %
Jihocesky kraj 11 8 72 %
Kraj Vysoéina 5 4 80 %
Kralovéhradecky kraj 7 1 14 %
Pardubicky kraj 3 0 0%
Moravskoslezsky kraj 12 7 58 %
Olomoucky kraj 5 3 60 %
Liberecky kraj 2 2 100 %
Jihomoravsky kraj 10 1 10 %
Zlinsky kraj 1 1 100 %

Z tabulky 2 vyplyva, Ze z kazdého kraje v CR dosel vyplnény dotaznik alespoi
z 1 SS, kromé kraje Pardubického, kam byly poslany zadosti na 3 riizné SS.

Na obrazku 1 je patrné rozmisténi SS, ze kterjch pfisly vyplnéné dotazniky.
Pouze mimo Pardubicky kraj jsou oznac¢ena mésta se SS v kazdém kraji.

Piedledova mapa CR — krajt s vyznadenymi obcemi
zapojenymi do dotaznikového Setieni
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Obr. 1: Vyznacena mésta v krajich s vyplnénymi dotazniky

ODPOVEDI STREDOSKOLSKYCH UCITELU NA OTAZKY V DOTAZNIKU

V nésledujicim textu jsou uvedeny ziskané odpovédi od 68 stredoskolskych ucitelti
chemie, ktefi vyplnili dotaznik. Odpovédi jsou graficky zpracovany a okomentovany.
Pocet odpovédi je prepocitan na procenta z diivodu vétsi prehlednosti.
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1. Jakou dotaci hodin md predmét chemie na Vasi skole (vyssi gymndzium)?
a) 2 hodiny tydné (1.—4. rocnik)
b) 2 hodiny tydné (1.-3. rocnik)
¢) jind mozZnost

40 %
35 %+
30 %+
25 %+
20 %+
15 %-
10 %~
5%+
0 % -

2 hodiny tydné (1.-4.1.) 2 hodiny tydné (1.-3.1.) jind moznost

Obr. 2: Analyza odpovédi na 1. otazku

Z grafu na obr. 2 vyplyva, Ze nejvice ucitelt (38 %) odpovédélo na 1. otazku va-
riantou a), na jejich skole ma predmét chemie dotaci 2 hodiny tydné (1.—4. ro¢-
nik). 34 % odpovédi byla varianta b), a 28 % uciteld odpovédélo za c) jinou
moznost. Tato odpoveéd byla velmi rtiznorodd, ucitelé se vétsinou neshodovali,
pravdépodobné z diivodu rfiznych typt kol (gymnéazium — SOS). Jako odpo-
védi byly uvadény napf. 2 hodiny (1.-2. ro¢nik), 4 hodiny (1. ro¢nik) a 2 hodiny
(2. ro¢nik), 3 hodiny (1.-3. ro¢nik) atd.

2. Maji Zdci rozvrhované laboratorni cviceni z chemie (mimo béZné hodiny che-
mie)?
a) ano, vice nez Skrat za pololeti
b) ano, maximdlné 2krdt za pololeti
c) ne, Zdci magji laboratorni cviceni v rdmci béiné hodiny chemie
d) ne, vibec
e) jind moznost

80 %
70 % -+
60 % -
50 % -
40 % +
30 %
20 %
10 % +
0% -

ano, vice nez 3krat ano, maximalné 2krat ne, zaci maji ne, vubec
za pololeti za pololeti laboratorni cviceni
v ramci bézné
hodiny chemie

Obr. 3: Analyza odpovédi na 2. otazku

Z grafu na obr. 3 je ziejmé, Ze ucitelé na druhou otazku odpovidali predevsim
pomoci moznosti za a) ano, vice nez 3krat za pololeti (75 %). Mnozi zaskrtli
variantu za e) jind moznost, kde uvedli, Ze zaci maji laboratorni cvi¢eni napf.
jen ve 2. ro¢niku nebo ve 2. a 3. ro¢niku nebo jako samostatny predmét.
Tyto odpovédi jsou teoreticky odpovédi za a), proto jsou sem prefazeny. 8 %
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odpovédi, prekvapivé ze tfech gymndzii, bylo pro variantu za d) ne, viibec. Coz
znamena, ze zaci na téchto skolach pravdépodobné nemaji moznost vyzkouset
si sami experimentdlni ¢innost v ramci vyuky chemie. Varianta za e) neni
zafazena do grafu, nebot vSechny odpovédi ucitelt v této varianté spadaji do
varianty a).
3. Chemické experimenty zarazuji:

a) v rdmci laboratorniho cvicent

b) pFi demonstracich ve vjuce

¢) v maturitnim semindri

d) nezatazuji

e) jind moznost

50 %
45 %
40 %
35%
30 %
25%
20 %
15 %
10 %
5%
0% . — . .
v ramci pfi demonstracich v maturitnim nezatazuji jind moznost
laboratorniho ve vyuce seminafi
cviceni

Obr. 4: Analyza odpovédi na 3. otazku

Z grafu na obr. 4 je patrné, ze ucitelé zapojeni do dotaznikového Setfeni nejvice
zatazuji experimenty v ramci laboratorniho cviceni (43 %). Variantu za e) si
vybrali ucitelé, kteri uvedli vice moznosti, napt. ze zatazuji experimenty do la-
boratorntho cviceni i pfi demonstracich (7krat uvedeno) nebo do laboratorniho
cviceni, demonstraci i seminére (2krat uvedeno). Pouze jeden ucitel uvedl, zZe
nezarazuje experimenty.
4. Podle ceho vybirdte experimenty do vyuky?
a) z ucebnic
b) z vysokoskolskych pozndmek
¢) z médii, casopisi, . ..
d) jind moznost
50 %
45 % 1
40 % A
35% -
30 % 7
25 %
20 %
15% A
10 % -
5% -
0% -

z ucebnic z vysokoskolskych z médii, jina moznost
poznamek Casopist, ...

Obr. 5: Analyza odpovédi na 4. otazku
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Z grafu na obr. 5 vyplyva, ze vétsina dotazovanych uditeld (47 %) vybira
experimenty pouze z ucebnic, variantu za d) — jinou moznost — si vybralo
35 % ucditela. Ti uvedli, ze vyuzivaji vSechny uvedené moznosti, nebo maji
vlastni navody, nebo c¢erpaji z vlastni zkuSenosti z diivéjsi praxe v laboratofi.
Jeden ucitel uvedl, Ze Cerpa inspiraci z akci napf. na PTF UK v Praze nebo
VSCHT Praha. Ti, co uvedli variantu za c), dodali, Ze ¢erpaji i z internetu.

5. VyuZivate pri experimentech bézny materidl, napr. potraviny, ndpoje, drogis-
ticke zbozi?
a) ano
b) ne, protoze provadim jin€ experimenty
c) ne, protoZe nezndm tyto experimenty

100 %
90 %
80 %+
70 %+
60 % -
50 %+
40 %
30 %+
20 %+
10 %+

0 %+

ne, protoze provadim ne, protoze neznam
jiné experimenty tyto experimenty

Obr. 6: Analyza odpovédi na 5. otazku

Z grafu na obr. 6 lze vydcist, Ze vétsina ucitelt (86 %) vyuziva uvedeny bézny
material pii experimentech. Pouze 5 % dotazovanych ucitelti uvedlo, Ze neznéa
experimenty s timto materialem.
6. Ve kterém rocniku vyucujete téma ptrirodni latky ¢
a) ve tretim
b) ve cturtém
¢) jind mozZnost

80 %

70 %

60 % +
50 % +

40 % -

30 % -

20 %

10 % -+

0% -
ve tfetim ve ¢tvrtém jinad moznost

Obr. 7: Analyza odpovédi na 6. otazku

Z grafu na obr. 7 je zfejmé, Ze nejcastéji (68 %) byla uciteli zvolena moznost
za a), téma piirodni latky vyucuji ve tfetim ro¢niku. 12 % ucitelit uvedlo
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odpovéd za c) s odivodnénim, Ze vyucuji toto téma napi. ve druhém roc¢niku
nebo ve tretim i ¢tvrtém roc¢niku nebo jen v seminafii.

7. Pri experimentech s prirodnimi latkami se zaméruji na:
a) sacharidy
b) proteiny
c) lipidy
d) nukleové kyseliny
e) barviva
f) viné
g) vitaminy
h) jind mozZnost

45 %
40 %
35 %
30 %
25 % -
20 % -
15 %
10 %
5% -

0% - T T T - T T - T T -_\

&
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Obr. 8: Analyza odpovédi na 7. otazku

Z grafu na obr. 8 je patrné, Ze ucitelé se nejvice zamétuji pii svych expe-
rimentech s pfirodnimi ldtkami na sacharidy (41 %), nejméné se pak vénuji
nukleovym kyselindm (3 %), vinim (2 %) ¢ jinym tématim (ucitelé zde uva-
déli napf. terpeny, alkaloidy, glykosidy).

8. Uvedte, prosim, ndzvy experimenti s prirodnimi ldtkami, které zarazujete do
vyuky chemie:

Tato oteviena otazka je pro celé dotaznikové Setfeni nejpfinosnéjsi, protoze
odpovéd poskytuje informace, jaké experimenty s piirodnimi latkami ucitelé
zarazuji do vyuky. Z odpovédi lze vytvorit podle podtémat jednotlivé kategorie
(uvedené nézvy experimentti jsou autentické odpovédi od uéiteli):

Experimenty se sacharidy:

e Duikaz sacharidu — 45krat zminéno
e Hydrolyza skrobu — 7krat zminéno
e Faraonovi hadi — bkrat zminéno

e Hoteni cukru se skofici, modra banka, vyroba papiru — jednou zminéno
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Experimenty s bilkovinami:

Dikaz bilkovin (biuretova reakce) — 30krat zminéno
Denaturace bilkovin — 11krat zminéno

Xanthoproteinovy test — 6krat zminéno

Experimenty s mlékem — 2krat zminéno

Vyroba tvarohu — jednou zminéno

Experimenty s lipidy:

Vyroba a vlastnosti mydla — 15krat zminéno
Dtikaz lipidi — 6krat zminéno

Rozpustnost lipidi — 3krat zminéno

Cholesterol v tucich — 2krat zminéno

Teplota méknuti tuki, olejova lampa, déleni oleje s vodou, rozliseni rost-
linného a mineralniho oleje — jednou zminéno

Experimenty s barvivy:

Anthokyaniny (pf. z ¢erveného zeli, indikator pH) — 12krat zmi-
néno

Chromatografie — 11krat zminéno
Extrakce barviva (pf. chlorofylu a nasledna fluorescence) — 5krat zminéno

Odbarveni s aktivnim uhlim, duha z rajcatové stavy, reakce barviv, bar-
veni latek — jednou zminéno

Experimenty s vitaminy:

Dikaz vitamina (predevsim vitaminu C) — 14krat zminéno

Vlastnosti vitamint (nap¥. rozpustnost) — 2krat zminéno

Ostatni experimenty s pfirodnimi latkami:

Enzymy — pr. traveni potravin, funkce ptyalinu — 12krat zmi-
néno

Destilace rostlinnych silic s vodni parou — 8krat zminéno
Experimenty s alkaloidy (pf. izolace kofeinu) — 6krat zminéno
Ptiprava viné (esteru) — bkrat zminéno

Experimenty s octem — 3krat zminéno

Po stopach kuraka — 3krat zminéno

Dtikaz prvki v prirodnich latkach — 3krat zminéno

Konec gumového medvidka — 2krat zminéno

Ostatni jednou zminéné: izolace hesperidinu z pomerancové kury, du-
sicnany v ovoci a zeleniné, stanoveni aditiv v potravinach, rozbor piva,
sloZeni kosti, kyselina Stavelova ve stoviku
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9. Uwvitali byste sbirku experimenti s prirodnimi ldtkami a materidlem z domdc-
nosti?

a) ano
b) ne

100 %

80 % -

60 % +

40 % +

20 % -

0% -
ano ne

Obr. 9: Analyza odpovédi na 9. otazku

Z grafu na obr. 9 vyplyva, ze ucitelé zapojeni do tohoto vyzkumu by témér
vsichni méli zajem o vysSe zminovanou sbirku experimentii.

4 DISKUZE

Z oslovenych 102 SS (93 gymnazii a 9 SOS) se do tohoto dotaznikového Setieni
zapojilo 57 SS (68 ucitelt chemie). Slo pouze o vyzkum orientac¢ni se snahou zjistit
informace k dané problematice ze vSech kraji u ndhodné vybranych stfednich skol
v CR. Byly osloveny pfedevsim fakultni skoly PfF UK a vSem zacastnénym byla
nabidnuta pripravovana sbirka experimentt, coz pravdépodobné prispélo k pomérné
vysoké navratnosti vyplnénych dotazniki. U skol Pardubického kraje vSsak nedoslo ke
spolupraci. Vyzkum byl realizovdn na SS gymnazialniho typu, protoze se zde chemie
vyucuje vys$si pocet hodin neZ na jinych SS, a na SOS s chemickym zaméfenim.
Ucitelé odpovidali v ramci interaktivniho dotazniku, nékteri podrobné vyjadtrovali
své nazory, jini napsali, Ze by to byla obsahla odpovéd, tak uvedli jen ¢ast. Tim mohlo
dojit ke zkresleni vysledki. Ale i presto se z vyzkumu zjistily zajimavé informace
o vyuce pfirodnich latek na SS o a experimentech s nimi, které by se daly shrnout
takto:

Na SS, které se zticastnily dotaznikového Setieni, se vyucuje chemie s dotaci mini-
mélné 2 hodiny tydné v 1. a 2. ro¢niku. Nejcastéji se vyucuje 2 hodiny (1.—4. ro¢nik).
Na vétsiné oslovenych skol maji zaci moznost vyzkouset si experimenty v ramci la-
boratorniho cviceni. Experimenty jsou ¢asto zafazovany do vyuky demonstracné, pti
laboratornim cvic¢eni a v seminari. Ucitelé si vybiraji experimenty predevsim z tisté-
nych materiali (ucebnice, vysokoskolské poznamky, c¢asopisy atd.). Vétsina ucitelti
zné experimenty s béznym materidlem, jako jsou potraviny, napoje, drogistické zbozi
atd. Téma pfirodni latky se nejcastéji vyucCuje ve tfetim roc¢niku. U dotazovanych
uciteltl jsou nejvice zafazovanymi experimenty s prirodnimi latkami ty, které jsou za-
méfené na sacharidy. Konkrétné byly zminovany dikazové reakce, hydrolyza skrobu,
horeni sacharidli a modra banka. Z dalsich do vyuky zarazovanych experimentt byly
zminény experimenty s bilkovinami, a to dikaz bilkovin (biuretova reakce), experi-
menty s lipidy, u nichz pfevazoval experiment tykajici se vyroby a vlastnosti mydla.
Pomeérné casto byly uvadény experimenty s vitaminy, s anthokyaniny, a experimenty
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zaméfené na enzymy (ptyalin). Zajimavé byly i méné tradiéni experimenty, jako
napt. izolace hesperidinu z pomerancové kiry, rozbor piva atd.

Jednoznacné z dotaznikového Setieni vyplynulo, ze ucitelé maji zdjem o dalsi
navody na experimenty s prirodnimi latkami.

Je zfejmé, Ze téma prirodni latky poskytuje Sirokou piisobnost pro ucitele ve
vybéru experimenti, at jiz tradi¢nich ¢i méné znamych. Tim, Ze si Zaci mohou pfinést
prirodni material sami z domova nebo z prirody, propoji si chemii s béznym zivotem
a lépe si uvédomi dulezitost tohoto predmétu. Na zékladé zajmu o dalsi nadvody na
experimenty s prirodnimi latkami bude ucitelim zapojenym do vyzkumu zaslana
sbirka, ktera prinese, doufejme, dalsi inspiraci pro vyuku chemie. Ohodnoceni této
sbirky uciteli miize byt dalsim stupném pro vytvareni novych experimentii ¢i jejich
vylepSovani.

5 ZAVER

Dotaznikové Setfeni zamérené na prirodni latky a experimenty s nimi prineslo jak
predem predpoklddané vysledky (napi. ve kterém roc¢niku se vyucuje téma piirodni
latky), tak i zajimavé odpovédi v podobé vypsanych experimenti s piirodnimi lat-
kami. Na oslovenych skolach se tradi¢né ucitelé nejcastéji zaméruji na experimenty
se sacharidy, méné casto na experimenty s okrajové probiranymi latkami, jako jsou
alkaloidy, terpeny, viiné a dalsi.

Podle ocekavani ucitelé radi uvitaji dalsi navody na experimenty s pfirodnimi
latkami. Ty jim budou posilany v pribéhu roku 2013. Nastésti se nepotvrdila hy-
potéza, Ze na vétsiné Skol neni dostatek ¢asu na laboratorni cviceni, a tudiz si zaci
sami vyzkousi experimenty, které jsou nedilnou soucasti vyuky chemie.

Experimentim s piirodnimi latkami bude jisté i nadale vénovana pozornost,
protoze je to oblast, jiz lze stale prozkoumévat a pro niz je mozné pripravovat
zajimavé experimenty s bézné dostupnym materidlem ¢i pomickami.
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