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Role multimédii ve vyuce prirodnich véd
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Abstrakt

V poslednich letech je zaznamenédvan celoevropsky trend poklesu zdjmu o studium pfi-
rodnich véd. Tento fakt logicky vede didaktiky a ucitele pfirodovédnych obortu k hledani
novych efektivnéjsich a pro zaky pritazlivéjsich vzdélavacich metod a pristupi k vyuce. Ci-
lem této studie je predstavit multimédia jako vhodny prvek pro realizaci vyuky v souladu
s doporucovanymi didaktickymi metodami a pristupy k prirodovédnému vzdélavani. Mo-
derni vyukové prostfedky a informacni technologie umoziiuji nejen zatraktivnéni vyuky,
zvyseni motivace zaka k uceni a aktivni zapojeni zakt do vyuky, ale jsou také vhodnym
nastrojem pro propojeni teorie a soucasné praxe.
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The Role of Multimedia in Science Education

Abstract

Recently, there has been a significant decline in interest in natural science among all
European countries. This fact clearly leads scientists in didactics and teachers of natural
sciences to searching for new, more effective and more attractive learning methods and
teaching approaches. The main aim of this study is to present multimedia as a suitable
tool for teaching science in accordance with mostly recommended didactic methods. These
“new” resources and technology make the education of natural science more attractive,
increase learning motivation of the pupils, actively involve the pupils and it is an ideal
mediator for linking theory and practice in educational process.
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1 HISTORICKE A SOUCASNE TRENDY
PRIRODOVEDNEHO VZDELAVANTI

Ptirodovédné vzdélavani prodélalo od pocatku 20. stoleti nejen cetné etapy roz-
voje, ale také obdobi charakterizovand utlumem a poklesem zajmu o pfirodni védy
(napi. Skoda & Doulik, 2009). Jednotlivé etapy se rfiznou mérou podilely na formo-
vani dnesni podoby prirodovédného vzdélavani, nicméné je jednoznacné, ze hlavni
myslenky a zameéry se vesmés shoduji s témi, které jiz byly aplikovany v uplynulych
desetiletich. Jejich spoleénym znakem vzdy byla a stale je snaha najit ideadlni podobu
vzdélavani, ktera by zarucovala maximalni efektivitu a atraktivitu vyuky ptirodo-
védnych obort. S tim také souvisi nepretrzité hledani novych efektivnich a atrak-
tivnich vyukovych metod, strategii a vyukovych prostiedki, které by piirodovédné
vzdélavani ozivily, zpopularizovaly a zvratily nebo alespon zmirnily soucasny celo-
evropsky trend nezédjmu zakiu a studentt o pfirodni védy (viz napf. White Wolf
Consulting, 2009; Visek & Klesken, 2010).

Vyuce prirodnich véd je nejcastéji vycitano prilisné teoretizovani, prehnané po-
zadavky na mnozstvi vzdélavaciho obsahu a mala propojenost vyuky s praktickym
zivotem (White Wolf Constulting, 2009: s. 26-52). Aplikace tradi¢nich vzdélava-
cich pristupti a jejich kritika ma za nasledek urcity kompromis mezi samotnym
vzdélavanim zakt a uspokojovanim potieb soudobé spolecnosti. V souladu s poza-
davky rtznych instituci v soukromém i statnim sektoru se skolstvi zacina orientovat
na ,produkci® zakt, ktefi jsou kreativni, umi kriticky a analyticky myslet a jsou
schopni samostatné fesit ruznorodé problémy (Joshi, 2011). Pfimou reakci na tyto
pozadavky je zavadéni tzv. ¢innostniho vyucovani a hledani efektivnich aktivizujicich
metod. V dnesni dobé€ bychom tyto metody charakterizovali jako proces, pii némz
zék aktivné, védomeé a uvédomele tiidi data, zarazuje je do poznatkovych struktur,
analyzuje, srovnava a hodnoti informace, uc¢i se samostatnosti, tvofivosti a rozviji
svoji osobnost. Primarnim cilem ¢innostniho vyucovani je pfeména pasivnich zakt
(posluchacti) v ucastniky vyuky, ktefi se pfimou zkuSenosti nauéi vice nez pfi jedno-
stranném pouziti tradi¢nich frontélnich vjukovych metod (Kotrba & Lacina, 2007).
V dobéch, kdy nebyly dostupné takové prostfedky, jaké mame k dispozici dnes, Re-
hak mezi motiva¢ni a aktivizujici vyucovaci metody fadil (1967) napi. i laboratorni
prace, samostatné pozorovani, ostatni prace vyzadujici manudalni ¢innost, ale také
praci s odbornou literaturou. Podobné jako dnes kladli pfedni c¢esti didaktici hlavni
diiraz na utvareni predstav a pojmi zaloZzeném na smyslovém vniméani, pfimém po-
zorovani véci a jevil a predevsim na vlastni zkuSenosti zaka (Komensky, 1958; Rehék,
1967; Altmann, 1975). U Altmanna se s touto myslenkou setkavame v ramci ,,didak-
tické zasady nazornosti“ (1975: s. 209-217), Rehédk podobnou myslenku formuloval
jako ,zadsadu uvédomeélosti a aktivity zaka“ (1967: s. 97-99).

Dalsim charakteristickym rysem soudobého prirodovédného vzdélavani, jak uvadi
jiz zminéna vyzkumna zprdva White Wolf Consulting (2009: s. 26-52) je, Ze Zaci
sice povazuji pfirodovédné predméty za zajimavé a pro dalsi zivot uzite¢né, nicméné
maji pocit, ze jsou prili§ narocné a tim padem nejsou tolik oblibené. Dévcéata za-
ujimaji k pfirodnim védam pozitivnéjsi postoj a v prirodopise maji lepsi prospéch
nez chlapci (Pavelkova et al., 2010). Vyuku pfirodovédnych pfedmétt povazuji zéci
casto za odtrzenou od kazdodenni praxe a predpokladaji, ze zdkladem zvladnuti
daného uciva je vrozené logické mysleni (White Wolf Consulting, 2009: s. 26-52).
Akcelerace nartstu novych ptirodovédnych poznatkt a moznosti jejich vyuziti v riz-
nych oblastech praxe ma za nasledek predimenzovanost vzdélavaciho obsahu, ktera
se bezpochyby neshoduje s pozadavky spolecnosti na pfirodovédné ¢i jiné vzdéla-
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vani (Veselsky, 2010). Od pfirodovédného vzdélavani se ocekava spiSe orientace na
praci v moderni spole¢nosti a adaptabilita do riznych profesnich odvétvi. Jistou
analogii vidime u Altmanna a jeho didaktické zasady ,spojeni teorie s praxi“ (1975:
s. 217-223) a zésady ,uvédomélosti osvojenych védomosti“ (s. 226-228). Altmann
(1975) hovoii o vytvareni tzv. védeckého svétového nazoru a osobniho presvédéeni
zékt s diirazem na kladny postoj k biologickému ucivu a pfeménu védomosti z bio-
logie ve schopnost kriticky posuzovat problémy kazdodenni praxe (s. 228). Paralelu
k jeho védeckému svétovému nazoru nachazi soucasné pojeti prirodovédného vzdeé-
lavani v pojmu pifrodovédna gramotnost (VUP, 2011). Vymezuje pozadavky na
rozvoj zakovy osobmnosti, kterymi jsou mimo jiné osobni utvafeni postoji k pro-
blematice prirodnich véd, vyuzivani prirodovédnych znalosti v souvislosti s dalsimi
vzdélavacimi oblastmi a jejich zasazeni do kontextu kazdodenni praxe. Zék je for-
movan prostiednictvim ziskavani tzv. klicovych kompetenci (RVP, 2007), kterych je
dosahovéano riznymi realizacnimi postupy.

Mezinarodni srovnavaci studie PISA (The Programme for International Stu-
dent Assessment) a TIMSS (The Trends in International Mathematics and Science
Study), analyzujici dovednosti a védomosti zakt v zemich OECD, prokazuji v letech
1995-2007 zhorseni piirodovédné gramotnosti ¢eskych i slovenskych zaka (Santiago
et al., 2012). Held (2011) zdiraziiuje znacnou disproporci ve vysledcich zminénych
studii u ceskych a slovenskych zakt predevsim v oblasti irovné znalosti obsahu uciva,
tj. védomosti, a zdkovskych dovednosti, resp. schopnosti aplikace ziskanych poznatkt
do bézné praxe (pfirodovédné zkoumani a uvazovani). Podobné zprava White Wolf
Consulting (2009) uvadi, Ze v prokazovani védomosti dosahuji v mezinarodnim srov-
navani Cesti zaci relativné lepsich vysledktt a maji osvojeno velké mnozstvi priro-
dovédnych poznatkil, zatimco samostatné uvazovani a zkoumani jim ¢ini vyrazné
vétsi problémy. Schopnost pouzivat védecké poznatky, identifikovat otazky a na za-
kladé dikazt vyvozovat ovérené zavery je vsak primo obsazena ve vymezeni oné
pifrodovédné gramotnosti (Veselsky, 2010). Ceskym zakiim tyto schopnosti podle
poslednich vyzkumt chybi (viz napt. White Wolf Consulting, 2009; Santiago et al.,
2012), coz se logicky promita do vysledkt testovani PISA nebo TIMSS, které jsou
zaméfeny praveé na tyto aspekty. Prirozenou reakci ¢eského prirodovédného vzdéla-
vani by mélo byt hledani vhodnych feseni, ktera povedou ke zlepseni téchto vysledkt
a soucasné budou eliminovat rostouci nezajem o prirodovédné predméty.

Na osobu ucitele jsou v souvislosti s vySe zminénymi skutecnostmi kladeny po-
mérné vysoké naroky, které mimo jiné vyzaduji, aby disponoval tzv. ,didaktickou
znalosti obsahu® (Schulman, 1987). Jedna se o zékladni predpoklad ke zvladani uci-
telské profese umoznujici uciteli praci s uc¢ivem. Musi pfi tom respektovat moznosti
zékt a pozadavky prirodovédnych disciplin. Nejde o pouhé predani odbornych zna-
losti, ale také o zprostredkovani postoji, dovednosti a hodnot s presahem do dalsich
oblasti spole¢nosti (napf. umeéni, kultura, ndbozenstvi). Odbornost pfirodnich véd
by méla zistat zachovana do takové miry, aby se dany obor nestal pro zaky ne-
pristupny a odrazujici. Uméni ucitele je v rychlych reakcich, uvadéni informaci do
sirstho kontextu a ve volbé terminologie, kterou ve vyuce pouziva (Schulman, 1987).
Upravami obsahové stranky uéiva a vyukovych forem spojenych s ohledem na zaky

es e

(1975: s. 223-226) a Rehdk (1967: 110-112) a definuji tzv. ,didaktickou zdsadu pfi-
meétenosti“. 'V dnesni dobé zahrnuje didaktickd znalost obsahu i takové prvky, jako
je respektovani rozvoje modernich technologii a jejich osvicené zavadéni piimo do
vyucovaciho procesu. Jde do jisté miry o prizpiisobeni se zakim, pro které jsou
multimédia a informac¢ni technologie na dennim poradku. Pouziti multimédii vSak
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prinési ucitelim také vyhodu rtiznymi zpisoby prezentovat informace s ohledem na
uroven a vzdélavaci potieby vSech zakt ve tiide, coz s pedagogickou znalosti obsahu
uzce souvisi. Aplikace multimédii do vyuky je navic v souladu i s ostatnimi vyse
zminovanymi pozadavky na ucitele pfirodnich véd, jako jsou napf. maximalni né-
zornost vyuky, aktivni zapojeni zak do vyuky a vhodna implementace multimédii
do vyucovacich hodin se miize staticelnym nastrojem pro celkovy rozvoj zakovy
osobnosti.

2  VYMEZENI POJMU MULTIMEDIA

Abychom mohli plnohodnotné polemizovat o pozitivnich a negativnich strankach
implementace multimedialnich prostfedki do edukacniho procesu, je potieba nej-
prve vymezit nékteré pojmy souvisejici s touto problematikou. Pojem multimédia
mize mit mnoho vyznami v zavislosti na kontextu pouziti tohoto terminu. Obecné
vzato je pod timto pojmem chapana interpretace jakéhokoliv obsahu za podpory
vice prostiedkt uzivanych ke komunikaci (Chromy, 2006). Z pohledu vyuky by tato
definice zahrnovala i klasicky vyklad doprovazeny psanim nebo kreslenim na ta-
buli. Nicméné vzhledem k dostupnosti modernich technologii v dnesni dobé lze za
multimédia povazovat takové interpretacni prostiedky, které poskytuji audiovizualni
podporu vyuky, tedy mluvené ¢i psané slovo, zvuk, fotografie, grafy, animace, vi-
dea apod. (Andersen & Brink, 2002; Mayer, 2009). Z pohledu zéka jsou multimédia
takové prostiedky, které zapojuji soucasné jejich zrak a sluch. V dnesni technické
dobé muze byt nékolik druhtt médii spojeno do jednoho zafizeni, kterym je nejcas-
t&ji pocita¢ nebo tablet ve spojeni s prezentac¢nim zafizenim (projektor, interaktivni
tabule aj.).

Dalsim bézné uzivanym terminem v oblasti aplikace multimédii do vyukového
procesu je pojem multimedialni vzdelavani, respektive multimedialni vyuka, ktery
predstavuje vyuzivani nékolika komunikacnich prostiedki za ticelem prezentace kon-
krétniho uciva (Chromy, 2006). Zaci se uéi a ziskdvaji nové informace za piispéni
verbalniho (mluvené nebo tisténé slovo) a vizudlniho projevu (ilustrace, fotografie,
animace, video). Multimedialni instrukce by méla byt zpracovina takovym zpu-
sobem, aby u zaka iniciovala maximalni efektivitu osvojovani novych poznatk.
Zapojeni vice smyslt vnimani, predevsim zraku a sluchu, je jednim z predpoklada-
nych krokt ke zvysSeni efektivity uceni, ¢ehoz vyuziva implementace multimédii do
vzdélavani (Mayer, 2009). V posledni dobé je ve skolstvi velice ¢asto ve spojitosti
s multimedialni vyukou pouzivan pojem interaktivni. V praxi to znamené, ze interak-
tivni multimédium, napt. pocitacova prezentace, vyuziva ke vzajemnému plisobeni
a komunikaci ovladani mysi, dotyku (touch screen) a jinych nastroja, které umoz-
nuji navigaci v rdmci vyukového procesu (Chromy, 2006; Evans & Gibbons, 2007).
Interaktivitou je minéna také urc¢ita kontrola nad tempem a pritbéhem dalsich krokt
prezentace (Betrancourt, 2005).

3 APLIKACE MULTIMEDII DO VZDELAVACIHO PROCESU

V soucasné dobé jsme zaplavovani nejmodernéjsimi technologiemi a je téméf ne-
mozné drzet krok se vSemi multimedidlnimi trendy. V souvislosti s tim se nabizi
otazka, které multimedialni prostfedky ovliviuji zaky a jejich znalosti nejvice, a které
by soucasné byly aplikovatelné do kazdodenni vyuky (Berk, 2009). Multimédia mo-
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hou reprezentovat pomeérné silny prostiedek pro vzdélavani, zalezi vSak na zpiisobu
jejich integrace do vyuky a zpisobu vyuziti jejich potencidlu. Mayer (2009) vymezuje
dva ptistupy k aplikaci multimédii do vzdélavaciho procesu: ,, Technology-Centered*,
pristup zaméfeny na technologie, a ,Learner-Centered“, pfistup zaméreny na zaka.
Prvni z nich, Technology-Centered, souvisi pfimo s rozvojem technologii a jejich
bezprostiedni aplikaci do vyuky. Tento pfistup vyuziva spickovych technologii pro
vytvoreni vyukového materialu, nicméné pritom opomiji lidsky faktor a zptisoby
uceni zaki. Resi predevsim otazku, jak miizeme technologické moznosti vyuzit pii
tvorbé instruktazniho, respektive vyukového materidlu dle Mayera (2009) vSak pii-
stup neni procesem uceni prilis ovlivnén. Pfi pohledu do minulosti je patrné, ze
pouhé zavedeni nové technologie do vyuky nezarucuje trvalé zlepseni v oblasti vzdeé-
lavani (Cuban, 1986). Problémem zde neni to, Ze by moderni informaéni technologie
a jiné vyhledavaci a zobrazovaci prostfedky nemohly byt ve skole ¢i mimo ni Gc¢in-
nym nastrojem ziskavani informaci a nasledné prace s nimi. Stech vidi hlavni potiz
v tom, Ze ,z nastroje ¢inime tcel sim o sobé a vytésnujeme na okraj otazku obsahu
a smyslu vzdélavaci ¢innosti“ (2007: s. 331). S timto nazorem se shoduje i Mayer
(2009), ktery kritizuje pfistup Technology-Centered za pfilisné podiizeni se moder-
nim technologiim namisto toho, aby se technologie pfizptsobily potiebam zak.
Vychodiskem implementace multimédii do vyuky by neméla byt samotné technolo-
gie, ale zajem o rozvoj lidského védéni a poznani. V minulosti byl diiraz kladen spise
na zpiistupnéni nejnovejsich technologii vefejnosti nez na jejich pomoc a vyuziti pii
procesu uceni (Cuban, 1986). Oproti tomu piistup Learner-Centered chape pouziti
multimédii jako prostredek k uceni a zefektivnéni vyuky. Bere v ivahu fungovani lid-
ské mysli a poklada si otazku, jak mizeme aplikovat multimédia do vyuky, abychom
ji co nejvice zefektivnili. Diraz je kladen na vyuzivani multimedialnich technologii
pouze jako pomitcky k rozvoji lidského poznani a schopnosti zékt (Mayer, 2009).
Multimedialni prostfedky maji doplnovat lidské schopnosti, podporovat ¢innosti,
které nejsou nasi silnou strankou, a zlepsovat a rozvijet ty oblasti, ve kterych nao-
pak vynikame.

7 vyse uvedeného vyplyva, ze pokud méa byt implementace multimédii do vyu-
kového procesu tspésna, nesmi se vyuka podrfizovat technologiim, ale naopak musi
technologie cilen€ slouzit k rozvoji lidského uceni a respektovat jeho pribéh. Multi-
medialni vzdélavani, resp. vyuka probihd v okamziku, kdy zaci zaznamenévaji infor-
mace prezentované dvéma a vice riznymi zplisoby, napiiklad vizualné prezentovana
animace v kombinaci s verbalné prezentovanym vysvétlujicim komentarem. Ucastnik
takové vyuky pouziva pfi uceni vice smysli a vytvari si komplexnéjsi znalosti, diky
kterym je schopen informace lépe ptijmout a dlouhodobé uchovat (Clark & Paivio,
1991). Analogicky, je-li pfedmétem vyuky vysvétleni né&jakého principu, kombinaci
vizualni a verbalni prezentace informaci se zvysuje pravdépodobnost pochopeni po-
pisovaného principu a vhodnost eventuélni aplikace pfi feSeni nastalych situaci (Ma-
yer & Sims, 1994). Mayer a Moreno (2003: s. 44) upozortiuji na tii predpoklady,
podle kterych funguje lidskd mysl pfi multimedidlnim vzdélavani: 1) predpoklad
dvou informacnich kandla; 2) predpoklad omezené kapacity; 3) predpoklad aktiv-
niho zpracovani informace. To v praxi znamend nésledujici: 1) Pro pifjem zazname-
nané informace vyuziva ¢lovék dva oddélené informaé¢ni kanaly — sluchovy /verbalni
kanal pro piijem mluvenych informaci a zrakovy/vizuélni kanal pro pfijem informaci
obrazového charakteru. Vhodné vytvofené multimedidlni prezentace vyuzivaji oba
tyto kanaly soucasné, ¢imz maximalizuji efektivitu pfijmu informaci. 2) V aktudlnim
¢ase ma vizualni i verbalni informacni kanal pro zaznam pouze omezenou kapacitu.
Z tohoto dtvodu neni piili§ efektivni pouzit k vysvétleni urcitého principu napft.
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animaci doprovazenou vykladovym textem bez mluveného slova kvtli pretizeni vi-
zudlniho zéznamového kandlu (Mayer, 2009). 3) Uceni vyzaduje znacné kognitivni
zpracovani v obou informacnich kanalech a je aktivnim procesem. Zahrnuje sledo-
vani prezentovaného materialu, organizaci prijatych informaci do souvislé struktury
a integraci prezentovaného materialu do systému jiz existujicich védomosti (Mayer
& Moreno, 2003). Model procesu zpracovani informaci pfi multimedialnim uéeni zna-
zorfiuje obr. 1 (Mayer, 2009), ze kterého je patrné, ze zék zapojuje zaroven smyslové
vniméani, aktudlné pracujici pamét a znalosti ulozené v dlouhodobé paméti.

MULTIMEDIALNI SMYSLOVE ’ DLOUHODOBA
PREZENTACE VNIMANI AKTUALNE PRACUJICI PAMET PAMET
S
v sporadani P,
slova  [—1*| sluch wher Lyl svuky |— pl >| verbalni model
N slov stov INTEGRACE | ji7 existujici
\ b T l . znalosti
obrazky »  zrak WO 1 5 obrazy |—sROfdaniy | ohrazovy model
obrdzka obrazka
A

Obr. 1: Model zpracovani informaci pfi uceni za pouziti multimédii (Mayer, 2009)

Obr. 1 vyjadiuje kognitivni zpracovani informaci pfi multimedialnim uceni ve
sméru Sipek zleva doprava. Slova a obrazky, které ptichézeji z vnéjsiho zdroje, re-
spektive z multimedialni prezentace, jsou zachycovany zrakem a sluchem (smys-
lové vniméni). Obrazovy material, véetné tisténého textu, je zaznamenavan zrakem
(Ssipky vedené od slov a od obrazki smérem ke zraku). Nésledné je veskery obra-
zovy material kratce zpracovavan vizualni paméti. Naopak mluvené slovo zazna-
menava sluch (Sipka vedend od slov ke sluchu) a zpracovava jej verbalni pamét.
Pro aktualni praci s pfijatymi informacemi vybira zak automaticky pouze pro néj
podstatné informace, se kterymi pozdéji pracuje (,vybér slov* a ,vybér obrazka“).
Vybrané pojmy a informace jsou déle tiidény a usporadany. Zak, respektive ja-
kykoliv icastnik vzdélavaciho procesu vytvari souvislé slovni vyjadieni na zakladé
predchozich slovnich vjemu (,usporadéani slov) a souvislé obrazové predstavy vy-
chéazejici z pfichozich vizualnich podnéti (,uspofadani obrazki“). Poznatky zjisténé
prostfednictvim obou forem aktudlné pouzivané paméti (verbélni, vizualni) jsou
kombinovény s védomostmi, kterymi disponuje zékova dlouhodobd pamét. Proces
integrace (Sipka s oznadenim integrace“) vyzaduje docasny prechod a aktivizaci
znalosti z dlouhodobé paméti do aktualné pouzivané paméti. Kapacita dlouhodobé
paméti pro ukladani prijatych poznatkit je prakticky neomezend, zatimco kapacita
paméti umoznujici zpracovani pravé prijatych obrazovych a verbalnich informaci
je omezena. Z tohoto divodu je potfeba v ramci vzdélavaciho procesu dbat na
nepretézovani nékterého z informacnich kanalid, coz spravné vedené multimedialni
vzdélavani umoznuje (Mayer, 2009).

4 MULTIMEDIA V KONTEXTU HLAVNICH TRENDU
PRIRODOVEDNEHO VZDELAVANT

S ohledem na fakta uvedend v tvodnim oddile mtizeme konstatovat, Ze zdanlivé
nové pozadavky soucasného kurikula piirodovédného vzdélavani vlastné nejsou tpl-

nou novinkou. Dnesni podoba a moznosti spolecnosti vSak nabizi odlisné uchopeni
toho, o co usilovali didaktici jiz v minulosti (Rehak, 1967; Altmann, 1971, 1975).
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Moderni doba umoznuje ucitelim vyuzivat k dosazeni pozadovanych cilit nové vy-
ukové metody zalozené na kritickém mysleni, ale také technické prostiedky, které
jsou nedilnou soucasti bézného zivota nas vsech. Vypocetni technika dostupna v 20.
a 21. stoleti ma potencial rozvoje lidského poznéani takovymi zpiisoby, které nebyly
drive dostupné (Mayer, 2009). Pfirodni védy maji navic diky svému dynamickému
rozvoji veskeré predpoklady pro aplikaci novych vyukovych metod a prostiedkt
(Joshi, 2011).

Podle Normana (1993) je spravna aplikace multimedidlnich prostiedki do vy-
uky jednim z ptikladi toho, co ovliviiuje rozvoj zakovy inteligence. Multimédia jsou
jiz. dlouhodobé a rozsahle aplikovana v primyslovych odvétvich, kde je jim prisu-
zovano zvyseni efektivity a produktivity zaméstnanci (Zoltan & Chapanis, 1982).
Toho je vyuzivano zejména v tzv. Computer-Based Training modulech v soukro-
mych sektorech, kde jsou zaméstnanci skoleni ohledné organizacnich postupi dané
korporace. Tento fenomén v soucasné dobé vstupuje i do vzdélavaciho systému jako
vhodny vyukovy nastroj. Ackoliv se skolské reformy v CR v poslednich dvaceti le-
tech snazi hledat stale nové a efektivnéjsi vyukové metody a didaktické prostiedky,
klasicky vyklad nelze tplné eliminovat a nahradit. I tato metoda vyuky ale mtze
byt vedena v souladu s novodobymi trendy. Pouziti multimédii je jednim z nejdo-
stupnéjsich Teseni, jak aktivovat vnimani zak zapojenim vice smysli a podpofit
tzv. ¢innostni vyucovani (Mousavi et al., 1995). Vyzkumy dokazuji, Ze 1idé si zapa-
matuji 20 % toho, co vidi, 40 % toho, co sly$i a vidi, ale az 75 % toho, co vidi, slysi
a zaroven délaji (Lindstrom, 1994). Nejen, Ze smyslovému vnimani je pfisuzovana
evokace pozitivnich postoji k dané problematice, ale rovnéz bylo prokazano, ze pou-
ziti multimédii zvySuje miru uchovéani informaci a zkracuje dobu uéeni (Joshi, 2011).
Pocitacové animace doprovazené vhodnym komentafem, poptipadé dopliikovou in-
teraktivni llohou, mohou napiiklad slouzit k vysvétleni principi, které zaci pozdéji
vyuziji v ramci vyuky vedené badatelskym zptisobem (Mayer & Sims, 1994). Vyho-
dou pouziti multimédii je ¢aste¢na redukce organizacni formy orientované na ucitele
a otevieni vyuky smérem k zakim. Osobnost ucitele vsak zistava velice dulezita
pro spravnou interpretaci predavaného uciva.

Multimédia maji své opodstatnéni i v souladu se snahou zatraktivnit ucivo sou-
casnym zakim. Prostfednictvim pouziti multimédii jsou zaci do jisté miry stavéni
do podminek redlného zivota, jelikoz v dnesni dobé€ je jejich pouzivani kazdodenni
nutnosti v jakémkoliv zaméstnani (Joshi, 2011). Jejich zavedeni do vyuky miize byt
jistou motivaci pro studium prirodnich véd, které jsou mnohdy povazovany za abs-
traktni a obtizné k pochopeni (Barak & Dori, 2005). Vyuka tak ziskava pro mnohé
zéky organizované€jsi podobu a multimédia jim usnadiiuji pochopeni slozitych nebo
ne prili§ zajimavych témat (Tuovinen, 2000). Néazornosti mohou vyuzit i v pfipa-
dech, kdy nemaji k dispozici naro¢na a draha laboratorni vybaveni. Dokazou tak
prostfednictvim médii prezentovat napt. pokusy a procesy doprovazené bouilivymi
a nebezpecnymi reakcemi, experimenty dlouhodobého charakteru nebo reakce v tak
malych meéritkach, ze by pro celou t¥idu nebyly efektivni. Pomoci statickych nebo
dynamickych multimédii mohou ucitelé vizualizovat slozité prirodovédné pojmy, po-
stupy a zvysit Groven porozumeéni a aplikace uciva (Lindstrom, 1994; Mayer, 2009).
Pro pfirodni védy je dtlezita i moznost multimedialné zprostiedkované pokusy kdy-
koliv opakovat a rozfazovat podle aktuélnich potfeb (Pence, 1993).

Vzhledem k soudobému trendu tzv. integrac¢niho, respektive multidisciplindrniho
pristupu k pfirodnim védam (Younes, 2000; Wake, 2008), jsou multimédia idedlnim
prostiedkem pro prezentaci jakéhokoliv uciva. Internet je dnes béznym, a pro sou-
Casné zaky témér jedinym akceptovatelnym informac¢nim zdrojem (Ratchford et al.,
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2001). Poskytuje ¢asto pomérné komplexni a interdisciplindrni informace rtzného
druhu a kvality. Tato komplexnost by méla zistat zachovana i pii tvorbé didak-
tickych materiald podporenych multimédii, napriklad pridanim tabulek, obrazki,
grafli, zvukovych a obrazovych efektd nebo videoklipti. Na druhou stranu materi-
aly obsahujici irelevantni zvuky, zajimavy, ale nesouvisejici text nebo nepodstatné
obrazky, mohou vyznamné redukovat porozuméni prezentovanému ucivu (Bartsch
& Cobern, 2003). Ulohou uitele je eliminovat tyto rusivé elementy pii tvorbé vlast-
niho didaktického materialu, popiipadé srozumitelné vysvétlit prezentovany obsah,
pokud je k vyuce pouzit cizi didakticky material, napt. volné stazitelné prezentace,
online didaktické materialy, vyukové animace. Zaroven je potfeba na tuto skutecnost
upozornit zaky a pri vyhledavani informaci je vést ke kritickému mysleni a ovérovani
pouzivanych zdrojt.

Aplikace multimédii do vyukového procesu je bezpochyby jednou z variant, jak
zakim zprostfedkovat mnohdy nestravitelné ucivo cestou, ktera je jim v dnesni
dobé blizka. Mnohé studie si multimédii povazuji zejména kviili kombinaci psanych
a mluvenych slov s obrazovym materidlem, statickym i dynamickym, coz proka-
zatelné zvysSuje efektivitu uceni (Reimann, 2003; Mayer, 2009). Moznost aplikovat
interaktivni prvky do prezentovaného materialu ¢ini z multimédii mimo jiné vhodny
prostiedek pro podporu v dnesni dobé propagovaného ¢innostniho vyucovani (Be-
auchamp & Kennewell, 2010). Vyuka podpofend promyslenou a pfiméfenou aplikaci
multimedialnich prostifedki se zda byt jednou z variant, jak vyhovét aktualnim tren-
dim prirodovédného vzdélavani.

5 ZAVER

Aktualni trend ceského i evropského vzdélavani nejen v prirodnich védach je po-
mérné jasné formulovan — vyuku maji mit ve svych rukou ve velké mife zaci sami
a ucitelé je maji na cesté za poznanim pouze doprovazet a smérovat (Kotrba & La-
cina, 2007). Volbou vhodnych motiva¢nich prvka a aktiviza¢nich metod maji ucitelé
v zacich probudit zdjem o prirodni védy, které nejsou v soucasné dobé prilis popu-
larn{ pro svou naro¢nost a odtrzeni uciva od reality (Visek & Klesketi, 2010). Z4ci
by méli byt vedeni tak, aby sami dokéazali vyhledavat informace, ovérovat teore-
tické poznatky, popfipadé sami dovedli navrhnout metody feseni pfirodovédnych
problémii. Soudobé strategie dosazeni pozadovanych cilti vyuky prirodnich véd se
vzhledem k aktualné dostupnym prostredktim pro vyuku pomérné lisi od histo-
rickych, nicméné pozadavky spole¢nosti v problematice prirodovédného vzdélavani
ziistavaji vesmes identické. Jiz béhem 20. stoleti se cesti prirodovédci vyraznéji za-
byvali problematikou didaktiky ptirodnich véd (Rehak, 1967; Altmann, 1971) a svoji
pozornost sousttfedili na hledani takovych vyukovych postupt, které by zakim pti-
rodni védy maximalné priblizily a vyuku zefektivnily podobné, jako je tomu dnes.
Za jeden z vhodnych prostfedkid pro priblizeni vyuky zaktim jsou povazovana
multimédia, respektive vhodna implementace riznych typt médii do vyuky s ohle-
dem na didaktickou znalost obsahu a potteby zaki. Vzhledem k aktivaci dvou rozdil-
nych informacnich kanéli — sluchového a zrakového — pii multimedialnim vzdélavani
je jejich pouziti pfi vyuce vysoce efektivni (Lindstrom, 1994). Pomérné rychly vyvoj
multimédii umoznuje studentim ¢im dal tim vétsi mérou aktivné se zapojit do vy-
uky. S multimedidlnimi technologiemi mohou vytvafet multimedialni aplikace jako
soucast svych vystupi z riznych projektl, badani a jinych k tomu urcenych forem
vyuky. To z zakt ¢ini aktivni Gcastniky procesu uceni, kteii jsou vedeni k samostat-
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nému rozhodovani o obsahu jejich vystupi a kriticky hodnoti relevanci informaci,
se kterymi pracuji. Vyhodou multimedialnich prostredki navic je, ze uciteli dovoluji
pouzivat ve tiidé rozdilné vyukové styly a zpiisoby sdélovani odborného obsahu. Tim
jsou vyukou osloveni zaci pomérné Sirokého spektra s rozdilnymi potiebami. Vzhle-
dem k tomu, ze ucitelé mohou vyuzit vSech obohacujicich prvki, které multimédia
zprostiedkovavaji, uplatiiuji ve viuce vétsi kalu svych napadi. Zaci dané ucivo vidi,
slysi a predstavuji si mnohem realistiCtéji, coz zvysuje troven aplikace a pochopeni
uciva. Diilezitou tlohu hraji multimédia rovnéz v otézce motivace, které soucasni
zaci potiebuji relativné velkou davku. Za prispéni multimedialnich prostiredkti mize
ucitel pozdvihnout zdanlivé nezajimavé téma na troven akceptovatelnou zaky. Kom-
binace multimedialnich prezentaci, ¢innostniho vyucovani a tradi¢nich vyukovych
technik miize byt také hodnotnou podporou napt. badatelsky orientované vyuky
(Pence, 1993; Younes, 2000; Papéacek, 2010) a ¢innostniho vyucovani jako celku.
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