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Hodnoceni a uplatnéni problematiky chemie
lé¢iv ve vyuce na gymnaziich
Ivona Stefkovd, Petr Smejkal, Martina Kekule

Abstrakt

Tento ¢lanek se vénuje problematice vyuky chemie 1éCiv na stfedni skole. Diskutuje vy-
sledky Setfeni, které probéhlo v letech 2011/2013. Do Setfeni se tehdy zapojilo celkem
25 gymnazii z celé Ceské republiky. Vysledny vzorek é&ital 417 zakt (z toho 230 divek
a 187 chlapcti) a 29 ucitelt chemie. Na zac¢atku celého Setfeni byly uciteliim na zakladé je-
jich zajmu zaslany vyukové materidly k danému tématu. Po jejich otestovani byly ziskany
dotazniky, které se staly zakladem pro celkové vyhodnoceni. Cilem bylo zjistit pfistup
respondentti k danému tématu a vyuzitelnost pripravenych vyukovych materidld ve vy-
uce. Z vysledku Setfeni vyplynulo, ze dané téma vnimaji Zaci i jejich ucitelé jako pfinosné
a patfici do oblasti chemie. Pfipravené vyukové materidly povazuje vétsina zakt a ucitelt
za vyhovujici, a tudiz za pouzitelné ke vzdélavani zaki na stfedni skole.

Kli¢ova slova: chemie 1é¢iv, dotaznikové Setfeni, chemie kolem nés, chemické vzdélavani,
vyukové materialy.

Medicinal Chemistry in Secondary School
Education — Implementation and Students’ and
Teachers’ Attitudes
Abstract

This contribution deals with chemistry education focused on medicinal chemistry at se-
condary schools and discusses chosen results of questionnaire research made in 2011 and
2013. In the framework of said research, a set of educational materials (educational texts,
presentations, worksheets and educational games) was prepared and evaluated, while the
main aim of the research was to find opinions and attitudes of participating teachers
and students on the theme of medicinal chemistry, and the prepared materials and mate-
rial applicability in secondary school education. The questionnaire research was done in
a framework of cooperation with 25 Czech secondary schools and involved 417 students
(230 females and 187 males) and 29 chemistry teachers. The results proved that the atti-
tudes of students as well as teachers to the theme of medicinal chemistry are positive and
the theme is considered to be contributive and an important part of secondary school
education. In addition to that, the presented materials were also evaluated as of a good
quality (regarding their correctness, structure, images etc.) and can be well implemented
into secondary school education.

Key words: medicinal chemistry, questionnaire research, chemistry around us, chemistry
education, educational materials.
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1 Uvobp

Chemie nepatii zrovna k oblibenym pfedmétim, jak naznacuji nékteré jiz diive pro-
vedené vyzkumy (Skoda, 2003; Hofer, Svoboda, 2005; Kleckova, Fadrna, Topicova,
2005; Dopita, Grecmanova, Chraska, 2008). Jednou z moznosti, jak tedy zaktm
tento védni obor priblizit, je vyuzivat v hodinach chemie souvislosti s readlnym zi-
votem (Skoda, 2003; Veselsky, Hrubigkova, 2009; Svandové, Kubiatko, 2012; Rusek,
2013a). K tomu nam docela dobfe mohou poslouzit i témata z oblasti Chemie ko-
lem nés. Jednim z nich je i téma ,,Chemie 1éc¢iv“. Léciva jsou totiz ryze praktickym
tématem, se kterym se Zaci setkdvaji téméi na kazdém kroku. Zaci 1é¢iva uzivaji
v mens$i nebo vétsi mire jiz od Gtlého véku nebo jsou o nich informovani naptiklad
v reklamnich spotech. Diky tomu mohou pii vyuce navazat na své dosavadni po-
znatky a dovednosti a nasledné je obohatit o nové. To prinasi i fadu vyhod. Mezi
tu hlavni patii zlepseni postoje zakid k tomuto naroénému predmétu nebo alespon
yheodrazeni“ od jejich dalsiho studia.

V Ramcové vzdélavacim programu pro gymnézia (Vyzkumny astav pedagogicky,
2007) je mozné problematiku 1é¢iv nalézt ve vzdélavaci oblasti Clovék a pifroda, kde
je soucasti uciva organické chemie. Obsah a rozsah neni pfimo z daného dokumentu
patrny. Je vSsak mozné se orientovat na zakladé ocekavanych vystupd. V tomto pii-
padé se dana problematika hodi k ocekdvanému vystupu ,vyuZiti v prazi“, o ¢emz
v piipadé 1é¢iv neni pochyb. Léciva se promitaji i do dalsi vzdélavaci oblasti Clo-
veék a zdravi, kde sice neni pfimo uvedeno ucivo o léc¢ivech, ale lze zde vystopovat
souvislosti k ocekdvanym vystupim. Naméty, jak lze tuto problematiku priradit
k vybranym ocekavanym vystuptim, ukazuje tab. 1.

Tall)a‘l 1: Pr;lklaqy ltir.nat Odekavané vystupy z oblasti Témata
z0 aStl,C ene fecty Clovék a zdravi
prirazené k ocekavanym —— — - 1
, . L 1. ,usiluje o pozitivni zmény Hormonalni
vystuplim ze vzdélavaci L. . o, .
. . . ve svém Zivoté souvisejict antikoncepce
oblasti Clovék a zdravi , . , i
s vlastnim zdravim a zdravim Rezistence na
druhych® antibiotika
Rozbor ptibalového
letaku
2. ,projevuje odolnost vici Lékova zavislost
vyzvam k sebeposkozujicimu Lékova interakce
chovdni a rizikovému Alkaloidy

Zivotnimu stylu a zaugjima
odmitave postoje ke vsem
formdm rizikového chovani“

Uciteltim a jejich zaktim ma pfi realizaci tohoto tématu pomoci vznikly vyukovy
material, jehoz detailni popis je pfedmétem jiného ¢lanku (Stefkova, Smejkal, 2013).
Zde je proto predstaven pouze v kratkosti. Zakladem celého vyukového materidlu je
ucebni text. Je urceny predevsim pro ucitele k jejich pripravé na jednotlivé vyuco-
vaci hodiny. Mohou ho vSak také vyuzivat zvidavéjsi zaci k samostudiu. Zakém je
ucivo primarné zprostifedkovano pomoci powerpointové prezentace. Podle ¢asovych
moznosti a ucelu vyuziti je mozné si vybrat ze tii variant. Jednotlivé snimky jsou
doplnény otazkami a tkoly a také nechybi zajimavosti. Soucasti tohoto souboru jsou
také pracovni listy. Do nich mohou zaci pfimo vpisovat své odpovédi a posléze je na-
priklad vyuzit k ptfipravé na vyucovaci hodiny. Vyuku je mozné také zpestiit pomoci
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ruznych typu her zaméfenych na uvedenou problematiku (napf. pexeso, kiizovky,
osmismérky, piskvorky). K ovéfeni ziskanych poznatki a dovednosti slouzi vytvo-
fené testy. Metodické pokyny usnadni uciteli praci s celym vyukovym materidlem.
K propojeni teorie s praxi slouzi navody na chemické experimenty, ve kterych zaci
pracuji pfimo s dostupnymi lé¢ivy nebo je pfipravuji.

2  VLASTNI SETRENTI

2.1 ZAMER SETRENI

Cilem Setfeni bylo zjistit, do jaké miry povazuji zaci poznatky a dovednosti ziskané
v ramci vyuky chemie za vyuzitelné ve svém osobnim Zivoté v porovnani s dal-
simi pfirodovédnymi predméty. Poté byl sledovan jejich postoj k Chemii kolem nas
a motivacni povaha daného tématu v porovnani s ostatnimi tématy zarazenymi do
vyuky tohoto pfedmétu v souladu s RVP pro gymnéazia (Vyzkumny tstav pedago-
gicky, 2007). V druhé ¢asti byly ziskdny informace o pfistupu zakit k samotnému
tématu chemie 1é¢iv; zaroven bylo zjisténo uplatnéni vytvorenych materialt ve vyuce
chemie na stfednich skolach.

2.2 PRUBEH SETRENI

Vlastni Setfeni probihalo v letech 2011/2013. Na jeho pocétku se konal v ramci pro-
jektu OPPA seminéf pro prazské ucitele. V jeho ramci byly zcastnénym ucitelim
predstaveny a poskytnuty vyukové materidly k tématu Chemie 1éc¢iv, ukazany moz-
nosti, do vyuky jak s nimi pracovat, a zaroven podany informace o mozném zaclenéni
tohoto tématu samoziejmé s ohledem na RVP pro gymnazia (Vyzkumny tstav peda-
gogicky, 2007). Na oplatku méli tito ucitelé materidly ovéfit na svych skolach a poté
dorucit zpét ucitelské a zakovské dotazniky, coz se bohuzel podarilo jenom nékte-
rym. Diky tomu byl i pocet ziskanych zakovskych a ucitelskych dotaznikt nizky.
Z tohoto dtvodu byli osloveni ucitelé chemie dalsich prazskych gymnazii, kteri se
seminafe neucastnili, a dale také ucitele chemie gymnézii mimoprazskych. Témto
ucitelim prazskych gymnézii, ucitelim gymnazii Stfedoceského, Jihoceského, Ji-
homoravského, Karlovarského, Kralovehradeckého, Libereckého, Pardubického, Us-
teckého, Plzenského kraje a Kraje Vysocina byla zaslana prostfednictvim e-mailu
nabidka zcastnit se testovani vyukovych materiali k tomuto tématu. Oslovena byla
tedy gymnézia z vyse uvedenych 10 kraji Ceské republiky bez ohledu na zaméfeni,
statni i soukromé. Gymnazia zbyvajicich 3 krajt Ceské republiky nebyla v této dobé
kontaktovana z dtivodu pozdéjsi zadosti o pomoc ovérit dalsi vytvorené vyukové ma-
terialy, tentokrat k tématu chemie hnojiv. Na tento itvodni e-mail zareagovalo pies
40 uciteli, kterym byly néasledné zaslany vyukové materidly potfebné k realizaci to-
hoto tématu. Pravidelné byli tito ucitelé kontaktovani za ticelem poskytnuti zpétné
vazby pii ovérovani tématu na svych skolach, pfipadné jim byly zodpovézeny dotazy
a problémy, se kterymi se setkali béhem testovani.

2.3 POPIS VYZKUMNEHO VZORKU

Do Setfeni se zapojilo 25 gymnazii. Pocet ztcastnénych zakt byl 417 (187 chlapct,
230 divek). Do Setfeni bylo také zahrnuto 29 ucitelti chemie, z toho 23 Zen a 6 muzt.
Pomérné prekvapujicim zjisténim bylo, Ze necelych 80 % téchto ucitelt uvedlo, ze
jejich délka praxe ve skolstvi je delsi nez 11 let. Nejpocetnéjsi skupinu dokonce tvotili
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ucitelé s délkou praxe pres 26 let. Nabizi se zde pro tuto skute¢nost pravdépodobné
dvé mozna vysvéetleni. Prvnim z nich je, ze zacinajici ucitelé maji na pocatku své
ucitelské kariéry vice prace s pripravou a zvladanim béznjch skolnich povinnosti
nez zkuseni ucitelé, coz jim jiz neumoznuje se zapojovat do dalSich aktivit. Noveé
nastupujici ucitelé zase zfejmé maji dostatek vyukovych materialt z vysokych skol,
a tak nemaji pottfebu jiz dalsi materialy ziskavat.

Z4ci, ktefi se Setieni ztGastnili, navstévovali ¢tyileté, Sestileté nebo osmileté gym-
nazium. Rozmanity byl jejich vék. Do Setfeni se zapojili i zaci nizsich roc¢niki os-
miletého gymnéazia (tercie a kvarty). Jejich ucitelé totiz projevili zdjem zGcastnit se
daného testovani, a tak ziskat vyukové materialy k tématu, které by mohlo zaujmout
i mladsi zaky. Ulohy v pracovnich listech byly ve spolupraci s autory redukovany tak,
aby je tito zaci mohli vyfesit. Celkem se da tedy konstatovat, Ze se Setfeni ztucast-
nilo celkem 28 t¥id. Nejveétsi pocet zakt vSak byl ze septimy a oktavy; pro né bylo
také dané ucivo i primarné urceno. Presné pocty zaki v zavislosti na navstévovaném
ro¢niku uvadi tab. 2.

Tab. 2: Pocet tiid a rozdéleni zaki dle navstévovanych rocéniki

ro¢nik tercie kvarty IL roénik SS IIL roc¢nik SS IV. ro¢énik SS celkem
pocet 3 19 4 170 34 230
divek

pocet 8 25 7 133 14 187
chlapcti

celkovy 11 44 11 303 48 417
pocet zakl

v daném

ro¢niku

2.4 VYZKUMNY NASTROJ

Hodnoceni bylo provedeno na zakladé dotaznikového Set¥eni (Gavora, 2009). Dotaz-
nik byl zvlast konstruovan pro ucitele, zvlast pro zaky. V tvodu zakovského dotaz-
niku byly ziskany tdaje o samotnych zacich (pohlavi, typ Skoly, ro¢nik). Poté néasle-
dovala vlastni ¢ast dotazniku. Ta se skladala celkem z 6 otdzek a vyrokt. Nekteré
obsahovaly jesté podotazky. Prvni polovina otézek byla pojata ve vztahu k chemii
spiSe obecné (napf. k jeji vyuzitelnosti v budoucim zivoté zdka a také ve vztahu
k ,chemii kolem néas“). Druha ¢ast dotazniku se jiz vénovala samotnému tématu
Chemie 1é¢iv. Zaci hodnotili sviij postoj k danému tématu, vyjadfovali se k tomu,
co jim dané téma prineslo a jak je motivovalo. V posledni ¢asti ohodnotili pouzité
vyukové materialy v souladu se skolni stupnici.

U vétsiny pouzitych otazek byl vybér z nékolika pfedvolenych odpovédi. U jedné
z otazek se zaci vyjadiovali vlastnimi slovy. Seznam pouzitych otazek je uveden zde.

1. Predstavte si, Ze uZ se v budoucnu nebudete vénovat chemii, fyzice ani biolo-
gii. Ktery z téchto predmétu vam prijde z praktického hlediska nejuzZitecnéjsi?
Seradte je na pomysiné stupné vitézi.

2. Seradte ndsledujici témata z chemie (Chemickd vazba, Léciva, Hnojiva, Tuky,
Chemicke vypocty, Stavba atomu, Halogeny, Redozni déje, Alkoholy a fenoly,
Potravindrskd barviva) od 1 do 10 dle toho, jak je povaZujete za motivugjici
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k vasemu dalsimu studiu tohoto predmétu. (1 =nejvice motivugici, 10 =nejméné
motivugict)
Pokuste se na zakladé svych zkusenosti doplnit nasledujici véty.

e Chemie kolem nds mé. ..

o KdyZ se uc¢im o chemii kolem nds, dalsi informace si. . .

o Kdyz si myslim, Ze chemicke informace jesté néekdy vyuziji, tak. ..

o Kdyz si myslim, Ze chemické informace uz nevyuziji, tak. . .

Zhodnotte chemii léciv na zdkladé zajimavosti, uZitecnosti a ndroc¢nosti.
Absolvovanim vyucovacich hodin s tematikou chemie léciv jsem doSel(a) k nd-
sledugicim zdvérum.

a) Nauka o lé¢ivech patii do pfedmétu chemie.
b) Takovych témat by mohlo byt ve vyuce chemie vice.
c

(
(
(c) Ziskal jsem nové praktické poznatky.

(d) Dané u¢ivo mé vice motivovalo ke studiu chemie.

Materidaly pouZité v ramci hodin s tematikou chemie léciv hodnotim. VyuZijte
skolni stupnici.

—~
&
~—

Prezentace jako celek.

=

Nazornost snimkt v prezentaci.
Povaha textu v prezentaci.

o~
A o

Povaha obrazkt a schémat v prezentaci.

Povaha otazek v prezentaci.

—_
@

Pracovni list jako celek.
Néaroc¢nost tloh v pracovnim listu.

= o

Srozumitelnost tloh v pracovnim listu.

. —+
~— T S '

~~
—

Ptinos tloh v pracovnim listu.

Ucitelsky dotaznik v tvodu zjistoval informace o daném uciteli (pohlavi, délka

praxe, typ skoly). Poté néasledovala vlastni ¢ast, kterd obsahovala 3 otézky a vyroky
s Tadou podotazek. Pocatecni otazky se vénovaly hodnoceni vyukovych materiali
vCetné pripominek a navrhii na zlepseni. V dalsi ¢asti dotazniku se ucitelé méli moz-
nost vyjadrit k praci zakid pii vyuce tohoto tématu a také mohli zhodnotit vyuziti
a koncepci celého materidlu. Seznam pouzitych otazek je uveden zde.

1.

Materialy pouZité v ramci hodin s tematikou chemie léciv hodnotim. VyuZijte
skolni stupnici.

—~
&
~—

Prezentace jako celek.

=

Nazornost snimkt v prezentaci.

—
@)

Povaha textu v prezentaci.

o

Povaha obrazkt a schémat v prezentaci.
Povaha otazek v prezentaci.

—_—
@

Pracovni list jako celek.
Narocnost tloh v pracovnim listu.

B 0 h
N e e e e e N N

/EA

Srozumitelnost tloh v pracovnim listu.

~~
—

Pfinos uloh v pracovnim listu.
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) Ucebni text jako celek.

(k) Srozumitelnost u¢ebniho textu.
) Naro¢nost u¢ebniho textu.

(m) Ptinos ucebniho textu.

2. Absolvovanim vyucovacich hodin s tematikou chemie léciv jsem dosel/a k nd-
sledugicim zdvérum.
Z&ky dané téma motivovalo.
Zaci pracovali s nadSenim.
Z4ci pochopili danou problematiku.
Ucebni text by mohli vyuzivat i zaci.
Ziskané materialy budu déle vyuzivat ve své vyuce.
Vyhovovala mi propojenost jednotlivych vyukovych materiala.
Instrukce pro realizaci vyucovacich hodin byly dostatecné.
Mnozstvi pripravenych materiald bylo dostatecné.
3. Doplite obtiZe, které Vds potkali pri priprave nebo v priubéhu jednotlivych vyu-
covacich hodin.

2.5 VYSLEDKY A DISKUSE

Jelikoz léCiva bezesporu patii k praktickym tématim, zamérila se praveé prvni otazka
na vyuzitelnost chemie v osobnim zivoté zaka v porovnani s dalsimi ptfirodovédnymi
predméty, jako je biologie a fyzika. Zaci méli tyto tii predméty sefadit na pomyslné
stupné vitézu. Priblizné polovina zakt, jak chlapci, tak i divek, zafadila chemii na
druhé misto. Naopak biologie byla u obou pohlavi hodnocena nejlépe, zejména je to
patrné u divek. Divky se dale oproti chlapcim domnivaly, Ze znalosti a dovednosti
z biologie vyuziji mnohonéasobné vice nez z fyziky, coz dokladaji i ziskané relativni
¢etnosti odpoveédi u jednotlivych zakt uvedené v tab. 3. Prvni ¢islo se vztahuje
k hodnoceni chlapcti a druhé ¢islo (za lomitkem) k hodnoceni divek.

Tab. 3: Absolutni a relativni po¢ty zak v zéavislosti na pohlavi hodnotici vyuziti
prirodovédného predmétu

predmét/poradi 1 2 3 nehodnotili  ,neprakti¢nost”

chemie 42/67 90/112 52/50 3/1 2,02/1,90
23 %/29 % 49 %/49 % 28 %/22 %

biologie 74/133 53/73 55/23 5/1 1,89/1,54
41 %/58 % 29 %/32 % 30 %/10 %

fyzika 69/29 38/44 74/156 6/1 2,05/2,55

38 %/13 % 21 %/19 % 41 %/68 %

Celkoveé 1ze usoudit, Ze nazory chlapcii na vyuziti tfech prirodovédnych predméti
(biologie, fyzika, chemie) se vyrazné nelisily. Oproti tomu velké procento divek ve
srovnani s chlapci se domnivalo, Ze z téchto tii predmétt v budoucnu pravdépodobné
nejméné vyuzije fyziku.

Ovéreni vztahu pohlavi vzhledem k vyuzitelnosti poznatkt z jednotlivych pred-
méti v budoucim zivoté bylo testovano pomoci nasledujicich hypotéz Hy, Hy a Hs,
x? testem na 5 % hladiné vyznamnosti (Hendl, 2006; Budikov4, Kralovd & Maros,
2010). Podobné je tomu i u dale testovanych hypotéz.
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H;: Neexistugi rozdily mezi divkami a chlapci v pojeti vyuziti biologie v budoucim
Zivoté oproti ostatnim prirodovédnym predmetim.

H,: Neexistuji rozdily mezi divkami a chlapci v pojeti vyuZiti chemie v budoucim
Zivoté oproti ostatnim prirodovédnym predmetum.

Hs: Neexistuji rozdily mezi divkami a chlapci v pojeti vyuZiti fyziky v budoucim
Zivoté oproti ostatnim prirodovédnym predmetum.

Tab. 4: Y}’fSIGde x* testu predmét biologie chemie fyzika
k hypotézam Hy — Hs p-hodnota x? testu 0,00 0,19 0,00

Hypotézy Hy a Hz byly zamitnuty (viz p-hodnoty uvedené v tab. 4). Znamena to
tedy, ze existuji rozdily v nazorech divek a chlapct na vyuziti poznatkt z biologie
a fyziky v budoucim zivoté, coz potvrzuje nase predchozi predikce.

I kdyz se tato otazka tykala vyuziti poznatkl z prirodovédnych pfedméti v bu-
doucim zivoté zaka, dovolime si zde poukazat na jisté shody s jinymi vyzkumy zaby-
vajicimi se postoji zdkt k chemii. Ve vyzkumu (Hoéfer & Svoboda, 2005) se prokéazal
u zakl vyssiho stupné gymnazia jejich kladny vztah k biologii ve srovnani s ostatnimi
sledovanymi predméty; zejména to bylo patrné u divek. Naproti tomu chemie a fyzika
za timto predmétem pokulhévaly. Vstiicnéjsi byl i pfistup chlapct oproti divkadm
k fyzice. Rozdilné oproti tomuto Setfeni bylo postaveni fyziky a chemie. Chemie totiz
ve vyzkumu (Hofer & Svoboda, 2005) obsadila posledni misto a zaroven chlapci na
gymnéziu jevili o chemii vétsi zadjem nez divky. U vyzkumu (Veselsky & Hrubiskova,
2009) byla biologie rovnéz hodnocena lépe nez chemie, a fyzika se umistila az za
chemii. Divky prokazovaly vyssi zdjem o chemii nez chlapci. Dilezitost chemie byla
u obou pohlavi vniména stejné. Podobné hodnoceni prirodovédnych predméti bylo
i u vyzkumu (Skoda, 2003), chlapci vSak projevili o chemii vétsi zajem nez divky.
Naopak ve vyzkumu (Veselsky & Hausnerova, 2010) obsadila chemie v porovnani
s dalsimi pfirodovédnymi predméty (fyzika, ptirodopis, zemépis) posledni misto.
Chlapci, podobné jako v pfedchozi studii, jevili o chemii vétsi zdjem. Ve vyzkumu
(Kubiatko et al., 2012) byl zjistén neutralni postoj zaku k chemii a zaroven nebyl
prokéazan statisticky vyznamny rozdil v pristupu divek a chlapci k chemii, podobné
jako ve studii (Svandova & Kubiatko, 2012).

Dalsi otazka zjistovala, zda l1é¢iva povazuji zaci za motivujici ve srovnani s ostat-
nimi tematickymi celky z oblasti chemie, kterych bylo k posouzeni vybrano jesté
devét (s 16¢ivy celkem deset). Zaci tedy porovnéavali problematiku chemie 1é¢iv s té-
maty z obecné chemie (Chemické vazba, Stavba atomu, Redoxni déje, Chemické
vypocty), z oblasti anorganické chemie (Halogeny), z chemie organické a biochemie
(Alkoholy a fenoly, Tuky) a s tématy patiicimi do oblasti chemie kolem nés (Hno-
jiva, Potravinairska barviva). Podle toho, jak se jim jevily motivujici, jim nakonec
pridélili ¢islo od 1 do 10, pricemz 1 znamenala nejvice motivujici a 10 nejméné mo-
tivujici. Skoro 69 % zakt (z toho 78 % divek a necelych 58 % chlapcti) pfifadilo
lécivim ¢islo 1 nebo ¢islo 2, povazovali tedy toto téma za jedno z vysoce motivu-
jicich. K ovéreni rozdilnosti nazort v zavislosti na pohlavi byla testovana hypotéza
H4.

Hy: Neexistuji rozdily mezi divkami a chlapci v hodnoceni miry motivacni role
problematiky léciv v porovndni s ostatnimi nabizenymi tématy.

Tato hypotéza byla zamitnuta na zékladé p-hodnoty x? testu (0,00). Diky tomu
bylo mozné prokazat rozdily mezi divkami a chlapci, jez prameni zfejmé z navaznosti
tématu na biologii (zejména biologii ¢lovéka), ke které mivaji divky obecné blizsi
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vztah nez chlapci. Ziejmé tedy i divkam téma vice vyhovovalo. Navic se ukazuje,
ze divky (respektive Zeny) se spiSe staraji o zdravi své i své rodiny. Zaroven pouze
pres 1 % zéki zapsalo u tématu Léciv ¢islo 9 nebo ¢islo 10, z ¢ehoZ lze usuzovat i na
pomérné vysoky motivacni potencial daného tématu.

Motivac¢ni povahu jednotlivych témat z oblasti chemie fesi ve své praci Rusek
(2013b). Zde téma Léciva a navykové latky obsadilo v hodnoceni dilezitosti jednu
z prednich pricek. Na druhou stranu se nepodafilo prokazat pozitivni motivacéni
potencial daného tématu. Lze se tedy domnivat, ze zaci mohli byt ovlivnéni ve svém
hodnoceni mimo jiné také vytvorenym vyukovym materidlem.

Dalsi dvé otazky naseho Setfeti sledovaly, jak zaci pristupuji obecné k oblasti
Chemie kolem nés. Zaci méli volné dle svych zkuSenosti doplnit nasledujici véty.

A) Chemie kolem mds me. ... ... ... .. . . . i
Doplnéné odpoveédi:
e zajima, bavi, fascinuje (64 % divek, 43 % chlapci)
e inspiruje, motivuje (4 % divek, 3 % chlapci)
e ovliviiuje
e piekvapuje
e obklopuje
e neovliviuje
e nezajimé, nebavi (10 % divek, 21 % chlapci)
e rozptyluje
o dési
Setieni ukazalo, Ze 64 % divek a 43 % chlapct pfistupuje k Chemii kolem nés

spise pozitivné. Pouze 10 % divek a 21 % chlapct tato oblast viilbec nezajimaé.
Ostatni zaci se primo k zdjmu o ,,chemii kolem nas“ nevyjadrili.
B) Kdyz se uc¢im o Chemii kolem nds, dalsi informace Si.........................

Doplnéné odpoveédi:

dohledévam (55 % divek, 47 % chlapct)
nedohledavam (34 % divek, 47 % chlapci)
e propojuji

e pamatuji

e zapisi

7 téchto odpovédi je patrné, Ze se spise divky ve volném case vice zajimaji o tuto
problematiku nez chlapci. Pro tietinu divek a skoro polovinu chlapcti jsou poznatky
ziskané ve Skole v oblasti Chemie kolem nés jedinym zdrojem informaci, pficemz se
piimo k této skutecnosti nevyjadiilo pfimo 12 % divek a 8 % chlapct.

Vysledky naznacuji, Ze zaci maji obecné o tato témata spise zajem. Diky tomu
by mohla tato témata prispét ke zlepseni postoje k chemii, jak doporucuji nékteré
vyzkumy (Skoda, 2003; Svandova & Kubiatko, 2012).

Dalsi série otazek sméfovala jiz k samotnému tématu chemie 1é¢iv. Dala by se
rozdélit do dvou okruhti. Prvni okruh se zabyval otdzkami, zjistujicimi povahu tohoto
tématu, a zaveéry, ke kterym zaci dosli pii probirani dané problematiky. Druhy okruh
otézek zjistoval nazory na vytvorené vyukové materidly, se kterymi se zaci béhem
vyucovacich hodin setkali.

Povaha samotného tématu byla zjisfovana na zdkladé hodnoceni tfech vlast-
nosti — zajimavosti (viz tab. 5), uzitecnosti (viz tab. 6) a naro¢nosti. Pouze 3 %
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Tab. 5: Hodnoceni zajimavosti tématu

o e pocet zakl
chemie 1é¢iv zaky

zajimavé 271
snesitelné 132
nudné 14

Tab. 6: Hodnoceni uziteénosti tématu

Al pocet zaku
chemie 1é¢iv zaky

uzitecné 338
abstraktni 56
nepotiebné 23

zakl povazovala dané téma tak, jak bylo zpracované, za nudné. U 75 % divek preva-
zoval nazor, ze dané téma je zajimavé, chlapci povazovali dané téma rovnéz prevazné
za zajimavé (52 %), nicméné byla zde i pocetna skupina pfiklanéjici se k hodnoceni
snesitelné (43 %), coz do zna¢né miry korespondovalo s odpovédmi zaka k ,che-
mii kolem nas“ i k poradi jednotlivych témat hodnocenych z hlediska motivace.
Rozdily v pohlavi byly potvrzeny p-hodnotou x? testu (0,00) na zakladé testovani
hypotézy Hs.

Hs: Neexistuji rozdily mezi divkami a chlapci v hodnoceni tématu z hlediska za-
jimavosti.

Celkem okolo 81 % zaki povazovalo dané téma za uzitecné, z toho 89 % divek
a 71 % chlapci. O dulezitosti tohoto tématu se zminuje ve své praci Rusek (2013b).
Rozdily v pohlavi byly opét potvrzeny pomoci p-hodnoty x? testu (0,00) ovéienim
hypotézy Hg.

Hg: Neexistuji rozdily mezi divkami a chlapci v hodnoceni tématu z hlediska uZi-
tecnosti.

I zde je mozné opét predpokladat vySe zminéné souvislosti.

Obsahem a zptisobem zpracovani hodnotila skoro polovina zakt (49 %) toto
téma jako spisSe lehké a 37 % zaku zase jako spiSe naro¢né. V praci (Rusek, 2013b)
povazovali zaci dané téma v porovnani s ostatnimi tématy za lehké. Zde do znacné
miry bude zaviset na zptisobu pojeti tématu a na vykladu ucitelem. Na zakladé tes-
tované hypotézy H; (p-hodnota x? = 0,50) nelze tedy prokéazat rozdily v hodnoceni
divek a chlapcii.

H;: Neexistuji rozdily mezi divkami a chlapci v hodnoceni tématu z hlediska nd-
r0CNO0StI.

Statisticky vyznamné rozdily byly také prokazany v pfipadé hodnoceni zajima-
vosti tématu zaky niz§iho a vyssiho stupné gymnézia. Zaci vyssiho stupné gymnézia
povazovali téma za zajimavejsi (p-hodnota x? = 0,01), viz hypotéza Hs.

Hs: Neexistuji rozdily mezi hodnocenim zajimavosti tématu Zaky niZstho a vyssiho
stupné gymnazia.

Je to dano zfejmeé tim, ze téma bylo zpracovano na trovni stiedni skoly, primarné
bylo tedy urceno pro tyto zaky. D4 se také predpokladat, ze starsi zaci se jiz o své
zdravi staraji vice sami, zatimco u mladsich zakl pecuji o jejich zdravi rodice, a tak
pro né neni téma tak aktualni. Na druhou stranu, ani z hlediska uzitecnosti, ani
z hlediska naroc¢nosti nelze prokazat mezi témito dvéma skupinami rozdily, viz hy-
potéza Hy ovéfené p-hodnotou y? = 0,54 a hypotéza H;y rovnéz ovéiens p-hodnotou
x% = 0,96. Obecné by bylo mozné ¥ici, Ze Z4ci rfiznych vékovych kategorii spise po-
vazuji dané téma za uzitecné. Ucitelé ve spolupraci s autory si také velmi dobrie
poradili s redukci uciva na troven schopnosti a dovednosti mladsich zaki, coz se
projevilo obdobnym hodnocenim naroc¢nosti jak mladsimi, tak i starsimi zaky.
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Hy: Neexistuji rozdily mezi hodnocenim uZitecnosti tématu Zaky nizsiho a vyssiho
stupné gymnazia.

Hio: Neexistuji rozdily mezi hodnocenim ndrocnosti téematu Zaky niZsiho a vyssiho
stupné gymnazia.

7 odpoveédi zakl tykajicich se zajimavosti a uzitecnosti tématu je vidét, ze dané
téma je prevazné oslovilo, a tudiz se lze domnivat, Ze jeho zafazeni do vyuky je
opodstatnéné. Divky hodnotily obé dvé charakteristiky lépe nez chlapci, coz bylo
potvrzeno 2 testem. Rozdilnost ndzort zakt na obtiznost tématu lze vyvodit z jejich
ruznych znalosti a dovednosti v oblasti chemie (zékladni hodiny chemie, semin4fr)
a také z ruzné urovné jednotlivych typt skol a jejich zaméfeni (napf. humanitni
gymnézia versus piirodovédna a vSeobecnd gymnézia).

V dalsi sérii otazek se zaci méli moznost vyjadrit k nasledujicim vyroktm, které se
tykaly toho, zda toto téma patii do predmétu chemie, zda by uvitali dalsi podobna
praktickd témata, zda ziskali poznatky, které mohou déle vyuzit v osobnim nebo
profesnim zivoté, zda se jejich ocekavani naplnilo.

Jak je patrné z tab. 7, drtiva vétsina zédkt (99 %) povazovala lé¢iva za téma, které
do chemie zcela nebo spise patii. Mezi pohlavimi vSak existuji rozdily (p-hodnota
x? = 0,02) zjisténé pomoci hypotézy Hy;. Divky si byly timto tvrzenim vice jisté.

Hy1: Neexistuji rozdily mezi divkami a chlapci v ndzoru na to, zda ,,Léciva do
chemie patri“.

Tab. 7: Vyhodnoceni otazky ,,Léciva do

. » pocet zakl
chemie patii“

zcela ano 319
spiSe ano 92
spise ne 6
urcité ne 0

Celkove se da predpokladat, ze zaky probirané téma prevazné zaujalo a uvitali
by, kdyby méli moznost se s nim v ramci vyuky chemie setkat.

Zjisténo bylo také, ze 4/5 zaka (82 %) by nevadilo, kdyby se ve vyuce objevily
i dalsi podobna témata, viz tab. 8. Zejména divkam (87 %) ve srovnani s chlapci
(75 %) by se tato skutecnost vice libila. Z odpovédi zdkt muzeme tedy pravdépo-
dobné usuzovat, ze ,,chemii kolem nas“ nepovazuji za zbytecnou a prali by si, kdyby
v ramci vyuky chemie na stredni skole méla své misto podobné jako jina témata.
Rozdilnost odpovédi v zévislosti na pohlavi (p-hodnota x? = 0,00) testovana pomoci
hypotézy His lze prisuzovat tomu, ze dané téma se tykalo zdravi, kterému se obecné
vénuji vice divky.

Hio: Neexistugi rozdily mezi divkami a chlapci v ndzoru na to, zda by wvitali vice
takovych témat.
Tab. 8: Vyhodnoceni otazky ,,Uvitali
byste vice takovych témat®

pocet zakl

zcela ano 161
spise ano 181
spise ne 66
urcité ne 9

Prevazna ¢ast zaku (88 %) se také domnivala, Ze jim toto téma pfineslo nové
poznatky, které povazuji za praktické. Diky tomu se také jejich ocekavani prevazné
naplnilo.

V posledni ¢asti dotazniku zaci hodnotili vyukové materidly, se kterymi méli
moznost pracovat béhem realizace této problematiky. Jednalo se zejména o power-
pointovou prezentaci a pracovni listy. U powerpointové prezentace zaci hodnotili
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Tab. 9: Celkové hodnoceni powerpointové prezentace zaky

pocet chlapct pocet divek celkem
zcela mi vyhovovala 61 103 164
spise mi vyhovovala 99 101 200
byla pramérna 24 21 45
spiSe mi nevyhovovala 3 3 6
zcela mi nevyhovovala 0 0 0

celkovy dojem, nazornost jednotlivych snimkt, povahu textovych ¢asti, netextovych
¢asti (obrazki, schémat) a otézek. Témto 5 vyjmenovanym polozkdm Zaci postupné
prifadili znamku v souladu se skolni stupnici. Pro lepsi ilustraci z naseho pohledu by
se dalo jednotlivym znamkam pfifadit synonymum: 1=zcela vyhovujici, 2 =spise
vyhovujici, 3 =prameér, 4 =spise nevyhovujici a 5 = zcela nevyhovujici. Z celkového
hodnoceni powerpointové prezentace, které je vidét na tab. 9, vyplynulo, Ze nejvétsi
procento zaku (konkrétné pres 87 %) vnimalo danou prezentaci jako zcela nebo spise
vyhovujici. Na zakladé tohoto zjisténi se da tedy predpokladat, ze ji zaci povazovali
prevazné za vhodnou i k pouziti ve vyuce. Rozdily v hodnoceni divek a chlapct byly
nebyly potvrzeny testovanim hypotézy Hyz (p-hodnota x* = 0,07).

Hi3: Neexistuji rozdily mezi divkami a chlapci v celkovém hodnoceni powerpoin-
tove prezentace.

Dalsi vysledky ukazaly, ze 85 % zakt povazovalo snimky v powerpointové prezen-
taci za nazorné. Povahu textovych a netextovych ¢éasti zaci hodnotili rovnéz kladné.
Témeér 29 % zaku vadily na snimcich otazky.

Podobné jako zaci hodnotili powerpointovou prezentaci i ucitelé, jak je patrné
z tab. 10. 93 % dotézanych uciteli prezentace pfevazné vyhovovala. Jejich drobné
pripominky, které se tykaly napiiklad nadmérného mnozstvi textu na jednom snimku
nebo zvoleni prili§ malého pisma, byly posléze zohlednény. Naopak si mnozi pochva-
lovali propojenost jednotlivych snimki s pfedchozim ucivem formou otazek nebo
pripomenuti.

Tab. 10: Celkové hodnoceni powerpointové

R pocet ucitelt
prezentace uditeli

zcela mi vyhovovala 12
spiSe mi vyhovovala 15
byla primeérna

spiSe mi nevyhovovala
zcela mi nevyhovovala

S O N

U pracovniho listu zaci hodnotili celkovou koncepci, srozumitelnost, piinos a na-
rocnost. Vsem 4 zminénym polozkam byly pridéleny postupné znamky opét v sou-
ladu se skolni stupnici. Oproti powerpointové prezentaci bylo zfejmé, Ze pracovni
list hodnotili Z4ci o néco kriti¢téji. Za vyhovujici ho povazovalo 72 % zakt a nao-
pak za spiSe nebo zcela nevyhovujici necelych 7 % zaku, jak uvadi tab. 11. Divky
hodnotily podobné jako chlapci. Hypotézu Hy4 (p-hodnota x* = 0,09) se nepodatilo
zamitnout.

Hy4: Neexistuji rozdily mezi divkami a chlapci v celkovém hodnoceni pracovniho
listu.

Horsi hodnoceni pracovnich list patrné vyplynulo z toho, ze zaci byli vice ak-
tivnéji zapojeni do vyuky, coz nékteri nesli s nelibosti. Ucitel mél totiz pfi praci
s pracovnim listem mnohem vétsi kontrolu nad jejich ¢innosti. Odpovédi nékterych
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Tab. 11: Celkové hodnoceni pracovnich listt zaky

pocet chlapct pocet divek celkem
zcela mi vyhovoval 42 79 111
spise mi vyhovoval 74 75 149
byl pramérny 38 43 81
spiSe mi nevyhovoval 10 14 24
zcela mi nevyhovoval 1 0 1

zaka ukazaly také na skuteCnost, Ze s pracovnimi listy v hodinach chemie moc ne-
pracuji, a tudiz to byla pro né nova zkusSenost.

Pti hodnoceni narocnosti pracovniho listu se vétsina zakt priklonila k nazoru, ze
pracovni list byl jednoduchy (22 % znédmka 1), spiSe jednoduchy (40 % znédmka 2)
az priméfeny (26 % znamka 3). Déle 72 % zaka povazovalo jednotlivé tlohy za
srozumitelné formulované, naopak pres 8 % zaka mélo problémy s pochopenim dané
tilohy. Zaci se shodli na tom, Ze byl pro né pracovni list pfinosny.

Celkem 86 % ucitelt povazovalo pracovni list za vyhovujici, viz tab. 12. Zbylym
4 uciteltim se nelibily nékteré tilohy, zejména hry, jelikoz se jim zdalo, Ze ¢as vénovany
feseni tloh vzdy neodpovidal jejich pfinosnosti (na hry neni dostatek ¢asu na vyssim
gymnéaziu). Celkové 25 ucitelti z 29 (89 %) povazovalo pracovni list za lehky az spise
lehky, coz neodpovidalo minéni zaki, kteri se domnivali, Ze jeho naroc¢nost byla vétsi.
Na zékladé pfipominek ze strany ucitelt byly nékteré otazky v pracovnich listech
upraveny nebo preformulovany tak, aby se zvysila jejich srozumitelnost.

Tab. 12: Celkové hodnoceni pracovnich

) s pocet ucitelt
lista uciteli

zcela mi vyhovoval 9
spise mi vyhovoval 16
byl primérny 4
spiSe mi nevyhovoval 0
zcela mi nevyhovoval 0

Ucitelé kromé powerpointové prezentace a pracovnich listid hodnotili také uc¢ebni
text, ktery jim slouzil k pfipravé na vyucovaci hodiny, a néktefi zaci ho vyuzili rovnéz
k samostudiu nebo pripravé na vysokou skolu. Ucitelé se méli moznost vyjadrit
k celkové koncepci uc¢ebniho textu, srozumitelnosti, naroc¢nosti a pfinosnosti. Zptisob
zpracovani vysledki odpovidal predchozim vyukovym materialim. Vysledky Setieni
ukézaly, ze ucitelé byli pravé s timto vyukovym materidlem nejvice spokojeni, jak
vyplyva i z tab. 13. Pouze 1 ucitel zaujal negativni postoj, ktery plynul z casové
narocnosti materialu.

Tab. 13: Celkové hodnoceni u¢ebniho

o pocet ucitelt
textu uditeli

zcela mi vyhovoval 16
spise mi vyhovoval 11
byl primeérny 1
spiSe mi nevyhovoval 1
zcela mi nevyhovoval 0

Diky ziskanym vysledktim je mozné si dovolit tvrdit, Ze zminény ucebni text je
vhodny k pripravé na vyucovaci hodiny a zaroven muze poslouzit k jejich obohaceni

Scientia in educatione 71 5(1), 2014, p. 60-73



na zakladé uvedenych motivac¢nich tloh nebo otazek a tkolt za jednotlivymi kapi-
tolami. Z hlediska naroc¢nosti ucitelé povazuji ucebni text za lehky az spise lehky,
kromé jednoho ucitele. Z dalsich odpovédi uciteld vyplynulo, Ze uc¢ebni text by mohli
vyuzivat i zaci, dva z nich si mysli, Ze pouze nekteti, jelikoz je piili§ naroc¢ny. Ucebni
text byl primarné koncipovan pro ucitele, ¢imz je jejich namitka relevantni. Vice
nez 82 % ucitelti vyhovovala propojenost u¢ebniho textu, powerpointové prezentace
a pracovniho listu. Zbytek uciteld si tim nebylo zcela jisto, jelikoz se jim zdalo, ze
v nékterych pripadech zcela neodpovidalo poradi snimki v powerpointové prezen-
taci s ilohami feSenymi v pracovnich listech. Tyto nedostatky byly posléze odstra-
nény. Mnozstvi vytvofenych materiald povazovali ucitelé za dostateéné, mnozi az
za maximalistické. Rovnéz tak obsahové hodnotili metodické pokyny za dostatecné.
V prubéhu realizace problematiky léciv ve vyuce se nesetkali s zadnymi vaznymi
problémy. Dva ucitelé by uvitali lepsi odliseni jednotlivych ¢asti uvedenych v meto-
dickych pokynech. Tato jejich pripominka vedla k vylepseni metodickych pokynti.

Ucitelé se prevazné domnivali, ze dané téma zaky zaujalo a diky tomu pracovali
s vétsSim nadSenim, neZ je u nich zvykem. Za potésujici lze povazovat fakt, ze 90 %
uciteld uvedlo, ze bude dané materidly vyuzivat ve svych vyucovacich hodinach
i nadale. TTi si tim nebyli zcela jisti. Vzhledem k jejich prevazné kladnému hodnoceni
se muzeme domnivat, ze hlavnim problémem je zfejmé nedostatek casu.

3 ZAVER

Na zékladé provedeného dotaznikového Settfeni bylo zjisténo, ze podle prevazné vét-
Siny zakt (99 %) dané téma do chemie patii. Divky si tim byly ale jist&jsi nez chlapci.
Problematiku chemie 1é¢iv povazovaly opét zejména divky v porovnani s dalsimi té-
maty z oblasti chemie za vysoce motivujici. Samotné téma ptipadalo divkam o néco
zajimavéjsi nez chlapctm. Jejich celkové kladnéjsi pristup k dané problematice je
mozné dat do souvislosti s vétsi oblibou biologie (¢lovéka) a vétsi péci o své zdravi.
Za potésujici lze povazovat také fakt, ze pouze 3 % zakl prislo dané téma nudné,
zbytek ho povazovalo za prevazné zajimavé nebo alespon za snesitelné. Zaroven by
fada zakd uvitala, kdyby se ve vyuce chemie objevila i dalsi podobna témata. Opét
si timto tvrzenim byly vice jisté divky neZ chlapci. Pies 88 % zéki se domnivalo, Ze
jim dané téma prineslo nové praktické poznatky. Pouzité vyukové materialy hodno-
tili zaci vesmés kladné, zejména pak powerpointovou prezentaci. Ucitelé povazovali
vyukové materidly rovnéz za vyhovujici. Nejvice se jim libil uc¢ebni text. Za poté-
Sujici 1ze povazovat rovnéz skutecnost, ze dané vyukové materidly bude prevazna
vétsina ucitelti ve svych hodinach pouzivat i nadale.
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